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Vorwort einer Psychologin

Wahrend das Thema Rechenschwache vor vielen Jahren oft nur als Nebenkommentar zur seit
langer Zeit ,,etablierten*“ Lese-Rechtschreibschwache genannt wurde, ist in den letzten Jahren
eine zunehmende Bewusstwerdung im offentlichen und insbesondere im padagogischen und
psychologischen Raum festzustellen. Dieser Prozess ist mit Zuversicht und Hoffnhung in Hinblick auf
die Forder- und Entwicklungschancen betroffener Kinder zu sehen. Je nach Berufsgruppe
differieren die dabei verwendeten Begrifflichkeiten wie Dyskalkulie, Rechenstorung,
Rechenschwache, Lernstorung im Bereich Mathematik usw. Fur alle jene, die sich in
intensiv mit Kindern mit Schwierigkeiten im Rechenerwerb beschaftigen, zahlt jed
genaue Titulierung oder ,,Diagnose®, sondern im Grunde genommen nur eines: Das

optimal ausgeschopft und Lernfortschritte erlebbar werden.

Der Titel des vorliegenden Buches ,,Ubungsformate im Dialog
Voraussetzung gelingender Forderung an. Diese meint
,Wissensvermittlung“ von mathematischen Inhalten

Padagogen/Lehrers, Psychologen), sondern ein lebendiges, ko
Kind und Betreuer. Mit diesem Verstandnis von Forderung bzw.

ten (Therapeuten,
Miteinander zwischen

dazu ein besonderes Setting bzw. spezielle Rahrg dig sind, welche es dem
Kind ermoglichen, sich zu 6ffnen und Einblick igenen mathematischen Denkweisen zu
geben. Oft ist dies fur Kinder anfangs ein tiberrasc da im schulischen und hauslichen
Kontext das Interesse sehr hauflg led1gl1ch dem »Rec (welches richtig oder falsch sein

dessen ,,mathematlsche Welt“ Zu
emotional-psychologischer Sicht in ho
als auch fur die Eltern und d
wie inhaltlich mit der For beit zu begiN@gn ist. Des Weiteren wird deutlich, welch enormer
,Kraftakt“ bzw. Mehrauf [
Haufig muss es namlich echnen auf sehr gedachtnis- und konzentrationsintensive
Kompensationsstrategien aus . dem von Rechenschwache betroffenen Kind muss daher
groRer Respekt lt werden, ngesichts dieser gedanklichen Anstrengungen liberhaupt
noch bereit ist, @ich mit dem Rechn®¥ bzw. mit Zahlen auseinander zu setzen. Ist dieses Bemiihen
einem als Betr und Lehrer bewusst, wird dies gewirdigt und dem Kind auch
entspre itiv ri eldet, ist damit ein emotional starkendes Lernklima und eine
iWhe) Beziehung geschaffen.

aus therapeutisch-didaktischer und
e. Dies gilt sowohl fur den Betreuer/Therapeuten

beiden Aspekten - dem fachlich-inhaltlichen sowie emotional-
en - mit dem vorliegenden Werk in besonderer Weise ggrecht. So bietet dieses Buch

d Lehrkraften teilhaben, da nur eine gemeinsame, konstruktive Kooperation eme
langTW8tige emotionale Entlastung des Kindes und haufig des gesamten Lernumfelds bewirken
kann. Und Alexander Griineis gibt Hoffnung - Hoffnung, dass durch das individuelle Lernen im
Dialog eine hochqualitative und damit noch wirksamere und nachhaltigere Forderung von Kindern
mit Rechenschwache gewahrleistet wird.

Silvia Schubhart Linz, im Juni 2018

1 Zugunsten der leichteren Lesbarkeit werden Personenbezeichnungen hier in der mannlichen Form gewahlt, wobei dabei stets auch
alle weiblichen Personen in der Bedeutung eingeschlossen sind.
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Vorwort einer Lehrerin

Aus Sicht einer Lehrperson nimmt das Erkennen und Diagnostizieren von Rechenschwache im
Allgemeinen in den letzten Jahren, vor allem auch im Hinblick auf die 2017 herausgegebenen
,Richtlinien fir den Umgang mit Kindern mit besonderen Schwierigkeiten im Erlernen des
Rechnens®, einen immer wichtigeren Stellenwert ein. Fur Volksschullehrer/innen ist es daher ein
Grundanliegen Schiler/innen frihestmoglich zu entlasten, und so negative Auswirkungen auf die
weitere schulische Laufbahn und die individuelle Personlichkeitsentwicklung zu verhindern.

Dabei steht fur mich in erster Linie nicht die reine Diaghose einer Rechenschwache,
oder Rechenstorung im Vordergrund, sondern vielmehr zu erkennen ,wie denkt
Schuler/in“ eigentlich und wie werden infolgedessen ungeeignete Losungsmuster
mathematischen Grundlagen wie den Zahlenaufbau und die Grundrechenarten entwic

Denken und Rechnen von Kindern mit einer Rechenschwa 8 cin erhohtes MaB an
Konzentration und wirkt sich in immenser Anstre bei ,einfachsten*
Aufgabenstellungen aus. Trotz der Unterstiitzung durch Z3 fsmittel (Legesteine,
Perlenmaterial, etc.), welche im heutigen Matheg wartig sind, ist es oft
schwierig den richtigen mathematischen Zugag ind individuell zu finden.
Verpasst man den Zeitpunkt um noch rechtzeWgs athematische Denken in die richtige
Richtung zu steuern, folgen oft Frustration und Mi b das, obwohl das Kind doch schon
viel mehr leistet, als seine Mitschiiler.

»opateste
er“, doch dem ist aus meiner Sicht nicht so
en Rechenverfahren im ersten Moment eine grofle
mathematischen Ablaufe dahinter, wie z.B. das

Grundrechnungsarten wird dann all®
zuzustimmen. Natdirlich stellen die sc

Erganzen beim schriftlich oftmals nach wie vor Stolpersteine dar

So sehr man als Lehrpers Kind gerecht werden mochte, so ist es doch eine grofe
ferenzierter ausgebildete Hilfe zuruckgreifen zu konnen

und so den Proz terschiedlichen Denkmuster zu beschleunigen bzw. dem

Kind individuell
Sicht in Verbind

bieten zu konnen. Das vorliegende Buch bietet aus meiner
individuellen Lernbetreuung eine optimale Basis, um Schiiler/innen
ptimal zu unterstlitzen und zu fordern, und somit Angst und
Mathematik und das Rechnen abzubauen.

Wien, im Juni 2018

Thematik aufzulosen begannen Mogliche Ursachen und Antworten zu finden, mit
in Verbindung zu bringen und sogar Vererbbarkeit in Betracht zu ziehen, kann ich aus
Erfahrung sagen, hilft niemandem, am wenigsten dem Betroffenen, der dadurch noch
mehr verunsichert wird.

Wahrend dieser Zeit habe ich gemerkt, dass mehr Kinder als angenommen mogliche
Teilleistungsschwachen haben, liber Defizite seiner Sprosslinge nicht gerne geredet wird und man
schon gar nicht davon betroffen sein mochte. Fast schon stigmatisiert fuhlt man sich. Vor allem
wenn der Lehrer durch wiederholte Gesprache auf Probleme des Kindes, das sich in einer
»,rechenstarken* Klasse befand, aufmerksam machte, und aus padagogischer Sicht wahrend des
Unterrichts wenig auf die Psyche von betroffenen Schulern und Schilerinnen Rucksicht nahm.

10
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Anzeichen fur eine mogliche Rechenschwache habe ich zwar wahrgenommen, aber erst spat richtig
deuten konnen, da ich bis zu diesem Zeitpunkt wenig dariiber wusste und meine Tochter durch
angelernte, aber langfristig ungeeignete Rechenmethoden ihre Schwache verbergen konnte. Mit
groBtem Energieaufwand versuchte sie ihr Bestes zu geben, um nicht aufzufallen.
Erschopfungsanzeichen, Frustration und Versagensangste, die sich zunehmend verstarkten, waren
die Folge. Erst dann begriff ich, dass ihre von Anfang an vorhandenen Verstandnisschwierigkeiten
fir Mathematik sich nicht durch intensives Uben verbessern wiirden, sondern professionelle
Unterstutzung notwendig war und dass rechenschwache Kinder trotz groBter Anstrengung nie die
gleichen Leistungen erbringen konnen wie Kinder ohne.

Umfelds
die

Neben dem Forderunterricht in der Schule begann ich mir auch auBerhalb die
Unterstutzung und Beratung zu suchen, da zunehmend das Selbstwertgef
Lernfreudigkeit meiner Tochter unter dem unsensiblen Umgang seitens der Schule,
seitens meiner Ratlosigkeit litt.

Ich bin Uberzeugt, dass der Lernerfolg und die Schulzeit die spatere Eins
zum Leben pragen und fir das seelische Wohlbefinden in allen
verantwortlich ist. Deshalb war es fur mich so wichtig, meiner
bestmogliche Unterstlitzung und die Chance zu geben, gestarkt und selbstbe aiien treten
und auf eine positive Schulzeit zuruckblicken zu konnen.

Durch Zufall erfuhr ich vom Schmunzelclub Dobling unter der o der Grineis,
der rechenschwache Kinder in Zusammenarbeit mit Eltern in

Die vielen Frustrationen lieBen meine Tochter oft an ihren Fa
und phantasievolle Personlichkeit zweifeln. Herr Grineis
Atmosphare meinem Kind nicht nur mathematis i

sgesprochen kreative
er wertschatzenden

spielerische Art zu motivieren, ohne dabei von seine Atischen Programm abzuweichen.
Ihrem Bewegungsdrang konnte er ausen mit Jonglieren oder anderen
Geschicklichkeitsspielen abhelfen.

Herr Grineis bewies Ausdauer onsequenz, wenn es um Erklarungen und
Verstandnisvermittlung gin e sehr erfinderisch mit seiner umfangreichen
Materialsammlung, die er m Kastchen zauberte und damit meine Tochter
begeisterte

und motivierten
beim Umgang

ann. Diese positiven Erfahrungen haben meiner Tochter
Erlebnissen im schulischen Alltag sowie bei der
Mehrfachbelast aus der 1. Klasse gefestigt und zusatzlich der aktuelle
Schulstoff des 3. lernt werden musste, sehr geholfen.

Auch i ) Grineis stets ermutigt und gekonnt uberzeugt, regelmaBig und

groBer Widerstand zu spuren war und mich an der Sinnhaftigkeit zweifeln lieB. Er
fen, mein Kind besser zu verstehen, und ich lernte mit Geduld, ebenso die kleinen

Die gemeinsa Zeit und Zusammenarbeit war fir uns eine Bereicherung, was bei unserer
chulentscheldung richtungs- und somit zukunftsweisend war. Heute besucht meine Tochter
die 2. Klasse AHS und hat teils ein besseres mathematisches Verstandnis als einige
uler und Schulerinnen in der Klasse.

Ich mOchte mich bei Herrn Gruneis fur seine professionelle Unterstutzung bedanken, der seinen
Beruf, oder besser gesagt, seine Berufung aus Uberzeugung und mit Leidenschaft ausiibt und
meiner Tochter durch wertschatzende Zuwendung und padagogischem Feingefiihl neben
mathematischen Fahigkeiten auch ein angstfreies Denken vermittelt und ihr Selbstwertgefiihl
gestarkt hat.

Birgit Oosthuizen-Noczil Wien, im Juni 2018
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Einleitung

Fest steht, dass es sie gibt,

die rechenschwachen Kinder. Ungeachtet dessen, welche Definitionen fiir Rechenschwache
(Dyskalkulie, Rechenstorung) dieser Beurteilung zugrunde liegen und welche diagnostischen Mittel
eingesetzt werden, ist mittlerweile unumstritten, dass es Kinder gibt, die trotz guten Unterrichts
und entsprechender Unterstutzung im Elternhaus nicht in der Lage sind, grundlegende
mathematische Kenntnisse und Fertigkeiten im gleichen Zeitraum wie andere Kinder in

unterstitzender MaBnahmen abseits des Regelunterrichts bedirfen.

Das Interesse ist groB, der Bedarf nicht minder

Viele positive Ruckmeldungen zum Buch ,,Rechenschwache - konkret* und g
Vortragen und Fortbildungen zu diesem Thema an Schulen, padagogij
anderen Bildungseinrichtungen zeigen mir dies deutlich auf. Der
Informationen und Ubungsideen zeigt sich sowohl auf Seite betroffener Elte
von Lehrerinnen* mit rechenschwachen Kindern in deren Klasse

Es ist nicht einfach

Vielfach ist nach wie vor eine groBe Verunsicherung wahrz auch Ratlosigkeit, wie
Kindern geholfen werden kann, die offensichtlich bereits de SN ihrem Denken Uber
Zahlen und Rechnen an die anderen Kinder der Kl

Was notwendig ist, ist bekannt

Einigkeit besteht weitgehend dariber, dass die s hme in der Friiherkennung liegt
und in der daraus resultierend friihen Intervention. ind€n hier nach wie vor Versaumnisse
statt, weil so manche auf das sprich des Knopfes“ warten, was sich nicht
selten als unterlassene Hilfestellu pt und den notwendigen Forderprozess unnotig

. In jedem Fall gestaltet sich eine erfolgreiche

AuBerdem sind Risikofak i its i indergartenalter klare Hinweise auf eine hohe
g von Problemen in der Entwicklung mathematischen Denkens

Rechenschwac i oti inen anderen Mathematikunterricht als andere Kinder,
sondern einfac i guten, zumeist in einem anderen Tempo des Voranschreitens

ich fest, dass der Forderprozess bei einem Kind mit massiven
dann erfolgreich sein kann, wenn er (zumindest auch begleitend) in

gungen stellen einen entscheidenden Erfolgsfaktor dar

d konnen folgende Faktoren als wichtigste Puzzlesteine einer erfolgsver-
rechenden Forderung betroffener Kinder genannt werden: Eine moglichst fruhzeitige
forderwirdiger Probleme, eine verstandnisvolle, inhaltlich kompetente Lehrerin,

die basale Probleme im Dialog mit dem Kind offenlegt, eine qualifizierte Therapie (nicht klassische

Nachhilfe!) und letztlich die konstruktive Kommunikation und Kooperation aller beteiligten

Personen (ohne Vorwiirfe und Schuldzuweisungen!) und damit der bestmogliche Umgang mit dem

Kind besonders auch in Hinblick auf die haufig ohnehin stark belastete emotionale Situation.

* Um eine bessere Lesbarkeit zu gewdhrleisten und weil die deutliche Mehrzahl der Lehrkrdfte an Volksschulen und
auch die in der therapeutischen Arbeit involvierten Elternteile zumeist weiblich sind, wird ausschlieflich die

weibliche Form verwendet, selbstverstdndlich sind jeweils auch mdnnliche Lehrkrdfte, Schiiler und Viter gemeint.
Auch die von mir betreuten Kinder sind schon seit Jahren, entgegen vieler Untersuchungen, an die 90% Mddchen.

12
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Nach zwanzigjahriger Unterrichtstatigkeit (Mathematik und Sport) beschaftige ich mich seit vielen
Jahren besonders mit den Noten von Kindern mit Lernschwachen und im Besonderen mit dem
Themenbereich Rechenschwache. Konsequenter Weise habe ich in Hall in Tirol die Ausbildung zum
akademischen Therapeuten flir Rechenschwache absolviert. Aus dieser intensiven Auseinander-
setzung und der therapeutischen Arbeit mit betroffenen Kindern sind vier Seminarteile
(Grundlagen, Diagnostik, praktische Forderung, Rechenspiele) entstanden und parallel dazu das
Buch ,,Rechenschwache - konkret“. (Darin finden sich viele grundlegende Betrachtungen zu
moglichen Definitionen einer Rechenschwache, zu beobachtbarer Symptomatik, zu kindlichen
Denkmustern bzw. Missverstandnissen, zu Aspekten der Diagnostik und gru
Forderaspekten, wie der moglichst guten Zusammenarbeit von Lehrerinnen
auBerschulischen Forderpersonen und den guten Umgang mit den Emotionen
AuRerdem enthdlt es zahlreiche Ubungsideen mit dem Fokus auf
Durchfiihrungsanleitung.)

Entgegen manch anderen Ansatzen bin ich davon uberzeugt, dass ein W
moglichen Erfolg eines Forderprozesses in der intensiven Einbeziehung

Griunden kaum oder gar nicht in die Forderung eingebunden
mich die Beratung und das Coaching der Eltern auch i
U it eigenen Emotionen
und jenen des Kindes wesentliche Saulen der therg i : @ dem Kind dar. Eltern
sind zumeist ohnehin standig mit der Situatiop i art kann ihr Umgang mit
ig wird so dem Umstand entsprochen,
iche zu begegnen ist.

Aus den oben genannten Grunden ist bg aose zumindest ein Elternteil anwesend
und muss auch in den einzelnen T aum mit dabei sein, um passiv durch
Beobachtung (Modelllernen) und akti¥ die Moglichkeit des Fragens im Anschluss flr die
hauslichen Einheiten profitier {eben einer geeigneten Material- und Ubungsauswahl
soll den Eltern derart verm ark durch unbewusste Kommunikation in Form von
Worten, Mimik und Gesti nsichert wird, wie man konstruktiv mit Fehlern
umgehen kann, dass negati @K meldungen zu vermeiden sind, Geduld nie ausgehen sollte und

Kinder durch geei
werden miusse
begrundeten Ei

erbale Begleitung immer wieder zu Einsichten gefuhrt
fur Schritt auch dauerhaft behalten werden. Nur in
ine andere Vorgehensweise (ohne Anwesenheit der Eltern).

ht die optimalen Trainer, allerdings zumeist die bestmoglichen,
ande sind, tagliche Ubungseinheiten mit den Kindern zu gestalten.

eit relativiert. Diese Ubungssammlung soll moglichst praxisnahe Ubungen mit von mir
en Materialien anbieten, wobei wieder besonderer Wert auf eine bestmogliche
Beschreibung gelegt wurde. Eine Ubung ist nicht fiir sich alleine niitzlich, vielmehr ist von
entscheidender Bedeutung, dass Ubungen auf eine Art angeleitet und begleitet werden, dass
Kinder Uber ihr Tun und Denken auch sprechen und derart Informationen lber die Qualitat der
Therapie zeitnahe riuckgemeldet werden. Letztlich entscheidet das, was Kinder wahrend einer
Ubung denken iiber die Qualitat der Arbeit und einen moglichen Fortschritt in ihrem Verstandnis
von Zahlen und mathematischen Inhalten. Mir ist sehr wohl bewusst, dass es nicht einfach ist,
Kinder mit Verstandnisschwierigkeiten dazu zu bewegen uber ihr mathematisches Tun zu
sprechen, es lohnt sich aber sehr und ist sogar von enormer Wichtigkeit.

13
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Grundlegende, kritische Gedanken

Rechenschwache ist fur betroffene Kinder und deren Familien ein ernstzunehmendes und
schwerwiegendes Problem. Dies ist nicht deshalb so, weil es sich um ein Krankheitsbild handeln
wirde (obwohl dies vielfach so gesehen wird) oder weil es unumkehrbar schicksalshaft ware,
sondern vor allem oder fallweise sogar einzig deshalb, weil das AusmaB bestehender Probleme oft
erst mit Verzogerung wahr- bzw. ernstgenommen wird, wenn der Abstand zu Gleichaltrigen
bereits ein erhebliches AusmaB angenommen hat. Dadurch kommt es zu einem ,,Kampf an zwei

verstandene Inhalte betrifft:

Das Delta

In vielen Gesprachen mit Lehrerinnen und Eltern ist fur mich immer
empfundene Ohnmacht splirbar, die sich aus dem Delta zwischen den A
Unterrichts und dem individuellen Konnens- und Wissensstand des Kindes

Reale Situation (oft)  Reale Situation (fallweise) Tolle Leistung

-
PR
Pt
—————— e
———————— PR
—— -
e

————

Klassenniveau: — i ..

Es ist einleuchtend, dass zwischen dem Klassen jenem eines rechenschwachen Kindes
bereits eine Schere aufgegangen ist, wobei im sc
kann, wenn sich Missverstandnisse ver >

Blickwinkel liegt bereits eine tolle
bstehenden Rickstand zur Klasse halten kann.

Aufholen des Kindes und
erforderlich machen, das

An dieser Stell fnungen schmalern oder eine negative Erwartungshaltung
n die Ausgangssituation einer Forderung ungeschont betrachten,
uliert werden und realistische Erwartungshaltungen entstehen
Bewusstsein dafiir gefordert werden muss, dass jeder Aufholprozess

r zeigen zum Beispiel immer wieder verfestigte, mechanische Zahl- an Stelle von
rstandnisbasierenden Rechenstrategien, sie kommen also bei Strichrechnungen auch in kleinem
ungewohnlich lange (manchmal sogar Uiber die Volksschule hinaus) vorwiegend nur mit
n einschrittigen Zahlprozessen zu Ergebnissen. Je spater hier eingegriffen wird, desto
komplizierter erweist sich ein Gegensteuern. Nun wird oft erwartet, dass man diese ,,wenigen“
Rechnungen bestimmt schnell einlernen konnte - oft im Sinne von Auswendiglernen durch
zahlreiche Wiederholungen -, doch genau das fuhrt ja immer wieder zu nur sehr kurzfristigen
Erfolgen und zu anschlieBenden Rickschlagen. Nach eineinhalb bis zwei Schuljahren hatte sich ja
schon lange der Erfolg eingestellt, wenn es so einfach ware. Somit ist hier z.B. ein gut
durchdachter und vernetzter Aufbau von Zahlenzerlegungen und in Folge von Strichrechnungen
erforderlich, der mitunter erheblich mehr Geduld abverlangt als eingangs erwartet.

14
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Anschauungs- bzw. Ubungsmaterial

Kinder konnen durch unstrukturierte Materialien wie Steckwurfel, Wendeplattchen, Rechen-
ketten, Kastanien, Bohnen, etc. oder auch durch strukturiertes Material wie Cuisenaire-Stabchen,
Zehnersystemmaterial, 10er-/100er-Feld, Abaco, Rechenrahmen, Rechentafeln, etc. in der
Entwicklung von inhaltlichem Verstandnis unterstutzt werden.

Grundsatzlich ist zwischen Materialien zu unterscheiden, die fur jedes einzelne Kind zur Verfugung
stehen und jenen, von denen die Lehrerin zur Demonstration nur eine Version besitzt bzw.
Materialien, die nur in geringerer Anzahl fir einige Kinder vorhanden sind. Jdeal ist
selbstverstandlich die Zusammenstellung aus leistbaren und umfangreichen Mat
jedes Kind der Klasse, die auch langerfristig immer wieder nuitzlich im Unterrich
finden konnen. Eine derartige Zusammenstellung, die aus meiner Sicht und auch au
Rickmeldungen von Lehrerinnen empfehlenswert erscheint, mochte ich hier vorstellen:

10 (20) Wendeplattchen
Zwei zu einem Zwanzigerfeld erweiterbare Zehnerfelder mit jew
angeordneten Fiinferfeldern (foliert mit Tixo an den Breitseiten ve
Zahlenkarten foliert: 10 Stiick Einerkarten, 10 Stiick Zehnerkarten
(spater 10 Hunderterkarten und evtl. die Erweiterung a @lere Stelle
Dienes Holz-Stellenwertmaterial: 20 Stiick Einer, 10 S
evtl. wegen der Kraft der 5 in 2 Farben (spater 10 Hu

e Krone ¥)
Zahlen!)

GUGUE 00008 ©* o
e eeudee @€ g
€ €«

|
LS

4

g .....

ind in alleﬂnden Zugriff auf das Material hat, eignet sich
er handelsublichen, verschlieBbaren Jausendose. Ein groBer
abung ist, dass besonders schwachere Kinder, die oft
r auf Material zuruckgreifen (wenn man es etwa aus
einem Regal o der Schultasche holen musste), es derart als ,,normale“,
ermanent verfugbare Unterstutzung leichter annehmen konnen.

einziges Exemplar, um aktuelle Inhalte veranschaulichen zu konnen.

Zweck jedes Materialeinsatzes ist nicht bloB das vordergriindige Erreichen e
korrekter Losungen, sondern der Aufbau tragfahiger Vorstellungen und lnhalthchen Verstand
nisses. Unterstutzende Handlungen bzw. begleitende MaBnahmen (Fragen, Dialoge, Aufgaben) sind
notwendig.

Letztendlich ist das Ziel, die Notwendigkeit des Materials zu reduzieren bis es zur Durchfiihrung
der entsprechenden Rechnungen (mathematischen Aufgaben) gar nicht mehr der Materialien
bedarf.
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Uber die Bedeutung des Dialogs und diese Ubungssammlung

Vorweg sei an dieser Stelle angemerkt, dass ein Dialog im Einzelsetting natiirlich weit einfacher
zu gestalten ist als dies im Klassenverband moglich ist. Geht man jedoch von keinem bis max.
drei rechenschwachen Kindern in einer Klasse aus, sollte es auch dort regelmaBig machbar
sein, kurze Dialoge mit diesen Kindern zu fiihren. Wesentliche Voraussetzung in diesem
Rahmen ist eine gute Gesprachskultur innerhalb der Klasse, die auch immer wieder thematisiert
und konsequent eingefordert wird. Grundlegende Regeln des Respektes wie das Ausredenlassen
oder die Forderung nach Hoflichkeit in der Wortwahl stellen die Basis dar. Tiefergehendg Aspekte

auch immer wieder vermittelt werden sollten, sind Fragen wie ,,Habe ich die a
verstanden?“, ,Haben die anderen mich so verstanden, wie ich es gemeint habe?“,
man das noch verstehen?“

In mathematischen ,,Fachdiskussionen* sind in der Moderation der Lehreri
Zeit geben, gezieltes Nachfragen, zuruckhaltendes Agieren und immer
zum Kern des Themas sowie das Aufzeigen von Abschweifungen wichtig.

von Ubungen mit oder ohne Material erfolgreich sein. Es bed
niitzlichen Gedankengangen und Betrachtungsweisen. O i nn oft mcht beurteilt
werden, ob angestrebte Sicht- und Denkweisen durch die gewi@lten Erklaglingen auch erfolgreich
vermittelt bzw. gefordert wurden. Das Sprechen Uber
mathematische Tun sollen nicht auf sprachlichg
reduziert werden. Kinder sollen moglichst
ermutigt werden. Es dirfen dabei nicht

brbestimmten Ablaufen
formulieren und dazu stets erneut
korrekte und inhaltlich fundierte
die Substanz von AuRerungen zu

erricht hin@hgeforderte Kompetenzorientierung
erfordert mehr Sprache der Kinder: rkennen, Beschreiben, Operieren und Berechnen,
Verwenden von Werkzeugen und Instrum€ , Darstellen und Formulieren, Mathematisieren und
Kommunizieren, Interpretieren, Reflektieren von
osen, Formalisieren, ... all das erfordert ein Mehr

nem Verstandnis. Viel zu oft werden diese als Hauptindiz
ernprozesse erfolgreich bestritten hatten. Dies ist bei
icht selten bloB eine willkommene jedoch vorubergehende (Selbst-)
an, wenn ein Kind nun endlich doch Fortschritte gemacht hatte.
ie ,,Ich weil, dass sie es versteht.“, ,,Sie hatte nur ein Blackout.“,
, es fehlt nur etwas Ubung.“ iiber betroffene Kinder nur die Hoffnung

. Wie froh ware
driicken Aussag

er wieder mit Kindern iiber ihr Handeln und Denken spricht, kann man
ationen iiber den tatsachlichen Wissensstand und das bgreits erreichte

Wenn Fehlerfreiheit das oberste Ziel ware, konnte man ja am besten den Taschenrechner
verwenden, ist es jedoch das Verstandnis, spricht dies fiir Kopfrechnen und halbschriftliches
Rechnen.

RegelmaBig arbeite ich mit Kindern, bei denen schwerere Aufgabestellungen mit Hilfe
mechanischer Kompensationsstrategien Uber einige Zeit recht gut funktioniert haben (Im Sinne
des Lieferns richtiger Ergebnisse), wobei auf der anderen Seite weit einfachere Beispiele klar
uberfordern.
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Ein Madchen (1.Klasse einer NMS), das in der Schule aktuell sechsstellige Zahlen schriftlich addiert
und subtrahiert hatte, wobei kaum Rechenfehler aufgetreten waren, war mit der Kopfrechnung
300 - 3 vollig uberfordert. Auch mit Hilfe des in der Therapie bereits haufig verwendeten Dienes-
Stellenwertmaterials konnte diese Rechnung nicht ,im Kopf“ gelost werden, sie wollte die

Rechnung untereinanderschreiben um sie l6sen zu konnen.

Besonders mit kurzfristigen Erfolgen unter Zuhilfenahme der schriftlichen Rechenverfahren
beruhigen sich Erwachsene, die mit rechenschwachen Kindern arbeiten, oft selbst. Natirlich
ist es auch fir diese Kinder schon, wenn sie auf richtige Ergebnisse kommen konnen, allerdings

angesetzt werden. Eine Rechnung wie 300 - 3 im Kopf rechnen zu konnen, und zwar
gung, ist bei weitem wichtiger als die Durchfiihrung eines auswendig gelernten,

Mittlerweile ist fur mich die Rolle der Sprache in der Therag
einem immer bedeutsameren Faktor geworden. Insbesong

stellen Handlungselemente und durch die Kinder im Dialog s€ te Aussagen zu ihrem
mathematischen Denken und Tun unverzichtbare Teile der | . Das Gewicht der
sprachlichen Fahigkeiten in der Mathematik ist lerung im Unterricht bis
hin zur Zentralmatura massiv angestiegen.

Ausnahme von textbasierenden Auf 1 folgen, sofern sie inhaltliches
reichen konnen. Umgekehrt ist es fiir
standnisproblemen fast unmoglich, mit dem
zuholen, wenn sie die Unterrichtssprache nicht
er Umstand zeigt sich regelmaBig in meiner

Kinder mit massiven mathemati
Klassenniveau Schritt zu halten oder
ausreichend zur Verfiigu haben.
therapeutischen Arbeit.

Natirlich sind Sprach- u erstandnis wie auch der vorhandene Wortschatz mogliche
hemmende Faktoren beim Ein ern vog Dialogen. Auch die Sorge, etwas Falsches zu sagen oder
kritisiert zu wer kann die BEit t der Kinder in Mathematik hemmen, mit uns Uber ihre
Gedanken bei andeln oder Re®@flen zu sprechen. In Einzelfallen kann es den Dialog mit
einzelnen Kinde nmoglichen, dennoch ist dieser extrem wichtig und wertvoll.

soll einen Beitrag dazu leisten, dass Menschen, die die Moglichkeit haben,
etroffene Kinder in einer Einzelbetreuungssituation zu unterstitzen, viele Ideen fur diese Arbeit
eben der Vorstellung nutzlicher Fordermaterialien und deren Einsatzmoglichkeiten
chwerpunkt in der Beschreibung einer guten verbalen Begleitung von Ubungen in Form
von KOnstruktiven Fragestellungen und Dialogen, die dem Kind jeweils helfen sollen, mathe-
matische Inhalte und deren Zusammenhange schrittweise verstehen zu konnen.

Lernen mit allen Sinnen - ein lernpsychologisch sinnvoller Ansatz - reicht in der Mathematik leider
nicht aus. Zahlen kann man nicht sehen, horen, riechen, spiiren oder schmecken - man kann sie
nur denken. Zahlen werden gedanklich ,,erzeugt® oder, anders formuliert, in Gegebenheiten auf
der Welt hineininterpretiert. Es handelt sich um sogenannte ,,mentale Objekte“. Unterstiitzende,
anregende und gerichtete Aktivitaten stellen notwendige Schlissel dar, sie erfordern immer auch
einen entsprechenden Einsatz von Sprache.
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Zeichenerklarung

Titel der Ubung

# Ubungsbeschreibung im Uberblick

7 Geeignete, mogliche Fragestellungen zur Aufgabenbegleitung
abc  Ubungsvarianten und Anmerkungen

© Spielformen

Vorgestellte Ubungen kénnen fiir den Einsatz im Unterricht d
fur die Gruppenarbeit adaptiert werden.

Alle direkten Reden und Dialoge sind kursiv geg en. Dabe1l W@ bewusst auf
Anfiihrungszeichen verzichtet. Daruiber hinau Whrift nur bei Namen von Autoren kursiv
formatiert.

Es kommen zwei Schriftfarben zum Eigggli 3@, Einzelpassagen in den Vordergrund
zu setzen, andere hingegen etwas i
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abc

abc

mn

abc

mn

_der (Zahlen-) Zerlegungen angeben.

Die Ubung kann iiber zehn fortgesetzt werden, indem jeweils bei Erreichen eines Zehners
dieser als 10 oder mit einem Strich auf einem Blatt notiert wird. (speziell fur Kinder, die
bereits uber zehn hinaus zurechtkommen). Wenn du mit beiden Hédnden durch bist, sind es
schon wie viele? Dann notiere diese 10 in deinem Heft und zdhle wieder von 1 weg weiter.
Am Ende lberlege, wie viele es dann mit den im Heft notierten zusammen sind. Man kann
vorweg eine Schatzung abverlangen, die am Ende mit dem Zahlergebnis verglichen werden
soll. (Auch gegeneinander moglich: wer liegt naher an der tatsachlichen Anzahl?)

Anstelle von realen Zahlobjekten kann man eine gedruckte Abbildung von Zahlobjekten
verwenden. Statt Objekte zur Seite zu schieben, kann man diese entweder durcig@reichen
oder wahrend des Zahlens z.B. jeweils einen Spielstein darauf abstellen.

Zerlegungen mit Fingerbildern und Stift

Das Kind soll 5 oder 10 mit den Fingern zeigen, indem es beide Handegmit den Han
nach oben auf dem Tisch ablegt. Dann wird an beliebiger Stelle ein Sig W& hen zwei F
des Fingerbildes hineingeschoben und das Kind soll jeweils die b€ aRdenen Teile

g gckten Fin uf den Tisch. Wie viele
Finger sind also ausgestreckt? Genau 5/ 10 genn i@l jetzt diesen Stift zwischen diese beiden
Finger schiebe, teile ich ja die 5/10 Finger @a in zwei Teile, einen auf der Seite,
einen auf dieser. Bitte sage immer, in welche @Ri e ich 5 (10) gerade ,,aufgeteilt”
habe, z.B. so: hier sind die 5 Fi i Wi aufgeteilt worden. In der Darstellung

Es kann auch mit Fingerbildern a ahlen (2, 3, 4, 6, 7, 8, 9) gearbeitet werden.
Gut als Partneribung U iejenige, die den Stift platziert, notiert auch die
angesagten Zerleg n man im Sinne einer Automatisierungsiubung

5/10 in Bezug zum Stift in allen moéglichen Varianten
en Stellen des Fingerbildes einmal liegt) und notiere alle
egungen (in einer kleinen Tabelle).

yFingerbildblinken*

Das Kind soll jeweils alle zu einem Fingerbild gehorenden Finger gemeinsam mehrmals
hintereinander ausstrecken und wieder einziehen, also mit der Zahl “blinken.

Zeige das Fingerbild zu 6 und konzentriere dich bitte darauf, alle bendtigten Finger
gleichzeitig auszustrecken und dann sofort wieder gemeinsam einzuziehen. Mach das bitte
mehrmals, dass es aussieht wie beim Blinken einer Ampel.
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Die Kinder konnen sich ggenseitig das jeweils zu zeigende Fingerbild ansagen.

Dann kann man die Teile der Zahlen iber 5 betonen, indem man z.B. bei 8 zuerst mit 5
dreimal ,,blinkt“, die 5 Finger dann ausgestreckt lasst und dann dreimal mit den restlichen
3 Fingern ,,blinkt“, um sie zuletzt alle ausgestreckt zu lassen. Jetzt geht es fast gleich wie
vorher, aber in 2 Teilen. Ich zeige dir das mit 8: 5, 5, 5, jetzt ausgestreckt lassengiind hier

3, 3, 3 und ausgestreckt lassen und zuletzt mit allen 8 noch dreimal ,,blinken

vYe PR Ve PO
YL

\chzeitig ,,blNMReN* zu lassen. Also 8 und
ann alle 10 Finger ausgestreckt.

nicht ausgestreckten Finger (im Beispiel
diese zwei sind dann zusammen 10. Am E

zu 5 und 10 gelenkt werden. D
Voraussetzung.

Zeige bitte das Finger

anderen sehen, macht mitunter auch einen Unterschied. Beide Auffalligkeiten
in, dass die beteiligten Anzahlen noch nicht wirklich bewusst geworden sind,
loB durch haufige Wiederholung intermodal gemerkt wurden (Verknupfung von
er/geschriebener Zahl und dem motorisch herzustellenden Fingerbild).

ich selbst vom Kind anleiten lassen, wie viele Finger jeder Hand auszustrecken seien, um
ein vorgegebenes Fingerbild herzustellen. Wie viele Finger soll ich also einmal von dieser
Hand ausstrecken, wenn es insgesamt 9/4 Finger sein sollen. (... es das Fingerbild von ...
ergeben soll) Also mit dieser Hand 5/4, bitte sehr. Und mit der anderen? Noch 4/keiner
mehr dazu, in Ordnung. Und zeige ich jetzt 9/4? Passt das so? Kbnnte man 9 auch anders
zeigen? Richtig, mit 4 an der anderen Hand. Wenn es einem Kind nicht oder nur schwer
gelingt, kann man ihm als Hilfe erlauben, vor der Ansage selbst das Fingerbild zu zeigen.
Gelingt es dem Kind hingegen gut, kann man die Formulierung der Aufgabe auf ein Minimum
reduzieren: Und bei 6?

50



A E B N Y

Das untenstehende Zehnerfeld kann kopiert und
T / foliert werden. Um ein Zwanzigerfeld zu erhalten,
— kann ein zweites Zehnerfeld an der Breitseite
(dicke Rahmenlinie) angefiigt werden. Mit Tixo
verbunden kann es dann auch fallweise vor- oder
zurlickgeklappt werden (10<20). Bei Bedarf kann
das Feld mit Zahlen beschriftet werden - zum
Beispiel fiir ordinale Ubungen.

—

Zehnerfeld und Wendeplattchen

Es gibt die Moglichkeit, ein Zehnerfeld in einer Zeile mit einer de tbaren Fu
Trennlinie zu gestalten:

oder in zwei Ubereinanderliegenden Fiinferzeilen:

Oft wird mir die ellt, welche der beiden Zehneranordnungen zu bevorzugen sei.

Allerdi Varianten bereits von Beginn an ihre Vorteile.
Die icht in Grundzigen schon dem (kardinalen) Zahlenstrahl und ist von
ihrer er zu Beginn fur manche Kinder (raumlich) einfacher.

ich anfangs insbesondere fur die Betonung der Verdopplung und aller
sowie flr das Halbieren an. Ebenso kann man gut den Begriff der ,,geraden und

t, wie etwa die Rechenschiffchen aus Holz (4 Funferschiffchen), die man sowohl neben-
ubereinander anordnen kann.

Die oben vorgeschlagene Variante der beiden mit Tixo zu einem Zwanzigerfeld verbundenen
Zehnerfelder lasst ebenso beides zu. Ist das zweite Zehnerfeld allerdings vorgeklappt, sind
durchgehend zwei Ubereinanderliegende waagrechte Zehnerfelder sichtbar. Dies empfinde ich
nicht als Nachteil. Selbst wenn man eine Zeit lang nur das obere verwendet, ist es Kindern
durchaus einsichtig, dass es in weiterer Folge auch einen zweiten (weitere) Zehner geben wird.
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Anzahl: Schatzen mit Zahlkontrolle

Ein Kind legt dem anderen ungeordnet eine Anzahl von maximal 10 (spater 20)
Wendeplattchen auf den Tisch. Das zweite soll /die anderen sollen schnell eine Schatzung
abgeben, wie viele es wohl sind, und diese notieren. Dann legt ein Kind die Plattchen unter
lautem Mitzahlen auf die Felder des Zehnerfeldes. Es kann auch leise aufgelegt und im
Anschluss die Anzahl auf einem Blick abgelesen werden. Jede soll dann die Differenz der
tatsachlichen Anzahl zur Schatzung ausrechnen. Wer am besten geschatzt hat, darf die
nachste Anzahl auswahlen.

0% . g.[®
® 00 | | e
Alternativ: Schatzung, ob es mehr oder weniger als 104§ en kurzen
Blick auf die Pldattchen und entscheide schnell, ob es gniger als T0 (20) sind.

Muster mit Wendeplattchen

Eine vorgegebene Anzahl an Wendeplattchen
Zehnerfeldes gelegt werden. Dabei sollen d

peliebige Felder des

(2 10
i | von Feldern und den

e diese Pldttchen so auf das Zehnerfeld, dass man ganz
... sind. Nach dem Legen: Wie (Woran) kann man hier nun
... sind?

er nicht gelegt hat, soll moglichst schnell die Gesamtzahl der
angeben und dann seiner Partnerin erklaren, wie es das schnell

zeichnen sollen und evtl. auch aufgefordert werden, (mindestens) eine gewisse Anzahl an
Kombinationen herauszufinden.

e jetzt bitte alle zehn Felder mit Pldttchen und bilde dabei mit Hilfe der beiden Farben
ieder verschiedene Muster. Die Ubung mit zehn Wendeplattchen hilft bei der Erarbeitung
und Festigung der Zehnerzerlegungen. Die Kinder konnen dazu aufgefordert werden, die
farblich vorliegenden Anzahlen auch mit Fingerbildern zu zeigen - welche Zusammenhange
werden sichtbar? Anzahlen bzw. sichtbar werdende Zerlegungen konnen auch bei dieser
Ubung am Ende notiert werden.

Bei dieser Ubung kann auch der Begriff der ,,Symmetrie“ thematisiert werden. Mit einem
Spiegel konnen die gelegten Muster auf Symmetrieeigenschaften tberprift werden. Optional
kann auch verlangt werden, dass nur symmetrische Muster gelegt werden sollen. Oben sind
alle Muster auBer dem ersten achsensymmetrisch bezlglich einer Mittelsenkrechten.
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Anzahlen auf einen Blick (Simultan-/Quasisimultanerfassung)

Es werden bis zu 10 Wendeplattchen in einer oder zwei Farben auf einem Zehnerfeld fir die
Partnerin verdeckt abgelegt. Dann wird ein kurzer Blick auf die gewahlte Anordnung
gewahrt, die gleich wieder abgedeckt wird. Die Partnerin muss dann die Gesamtzahl angeben
und kurz erlautern, wie sie diese erkannt bzw. sich gemerkt hat. Dazu kann jeweils eine
Rechnung aufgeschrieben werden.

Ich zeige dir jetzt immer eine Anzahl an Pldttchen auf einem Zehnerfeld - nur ganz kurz.
Dann sollst du mir sagen wie viele es waren und mir auch bitte erkldren wie du es dir
gemerkt hast. Wenn ich es zu kurz aufgedeckt habe, dann sag es mir bitte, dan nnst du
noch einen weiteren kurzen Blick darauf werfen. Antworten konnen aufzeig@, dass die
,Kraft der Funf“ hilfreich war (,,Oben 2 unten noch 5%) oder der Bezug zu Ve
(,Na die 6 und noch 1“) bzw. die Farben (,,Es waren 7, 2 rote und 5 blaue) oder di

der zehn Felder (,,es sind ja 3 Felder frei, ...“).

PQ ooe0eo OO0

90000 o000 e

Durch kleine Anweisungen vorab kann man den Fokus des K1ndes lenken? zt einmal
besonders auf die beiden Farben. Schaue darauf, wjgsmmsle Felder den Zeilen

(oben/unten) leer sind. Erkennst du ganz schnell, wie
unten einen Partner haben?

Alternativ kann man am Computer einige Kombinatio bn in zwei Farben im
Zehnerfeld gestalten und zum schnellen Herzeigen ausdr$ . Mig@hrer Hilfe konnte man
die einzelnen Kombinationen schneller abfrg i endeplattchen hingegen
chen anordnen mochte. Auch das macht
bei den ersten Ubungsdurchgingen durc spater wiederum ist im Sinne der

Stift (Zahnstocher,
Gruppen aufteilst. Sa

Tragebittt

00|00

o ole
»

und lege 1hn so auf das Feld, dass du die Pldttchen in zwei
dazu, wie viele Pldttchen auf jeder der beiden Seiten liegen.

. - eelt e

4 4 6 2

3 1 5

bitte eine beliebige Anzahl an Wendepldttchen auf das Zehnerfeld. Kann man so, wie
e Pldttchen jetzt hier liegen, eine Rechnung samt Ergebnis einfach erkennen oder
»hineindenken“? Also insgesamt liegen da ... ja genau 8 ... und wenn du welche wegnimmst,
z.B. die unteren (die roten)? Richtig, also 8 weniger (minus) 3 ergibt dann ... ? 5 stimmt.
. . . . . ‘ Anmerkung: Naturlich bietet sich eine gelegte Anzahl je nach

Anordnung immer nur fur gewisse Rechnungen als Hilfe an. Im
. ' . ‘ vorliegenden Beispiel waren das 5+3, 8-3, 8-5, 8+2, 10-2, 10-8,

6+2 oder Erganzungsrechnungen wie 8+_=10, 5+_=8, 3+_=8. 8
konnte naturlich ebenso durch zwei Viererreihen gelegt werden, woraus andere Rechnungen
abgeleitet werden konnten.
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Dienesmaterial - Stellenwertmaterial aus Holz

Ein Material, das fir mich mittlerweile zu einem unverzichtbaren Bestandteil vieler
Therapiestunden geworden ist, ist das nach dem ungarischeren Mathematiklehrer Z.P. Dienes
benannte Dienesmaterial. Dieses ist auch bekannt als Holz-Stellenwertmaterial, Mehr-System-
Blocke, Zehnersystemsatz oder Goldenes Wurfelmaterial im Montessoribereich.

Es handelt sich um strukturiertes Material aus Holz, dessen Grundeinheit ein Wirfel mit 1cm
Kantenlange ist. Darauf aufbauend gibt es eine 10cm lange Zehnerstange, die durch Einkerbungen
suggeriert, dass es sich um 10 Einerwiirfel handeln wiirde. Darauf aufbauend gibt es j@®eils mit
Einkerbungen versehene Hunderterplatten und Tausenderwirfel (-blocke).

*f\i‘ iix .
G

80% Holzabfallen sowie Kunststoffanteilen. Unt ergeben sich beziglich der Haptik, die
Re-Wood-Teile sind etwas schwerer und liegen ,,sa er Hand (Ausnahme: Der Tausender ist

Was den Einsatz von Farben betrif
sorgen konnen, wenn gleiche Farben
Montessoripadagogik werden

gemerkt werden, dass diese auch fir Verwirrung
rschiedlichen Bedeutungen belegt werden. In der
Einer, Tausender, Million, Milliarde, ...) jeweils griin

dargestellt, Zehner Zehntausen Zehn-...) blau und Hunderter (Hunderter,
Hunderttausender, rot. Im “Lehrmittelbereich gibt es hingegen auch
Stellenwertmaterial aus Kun f, bei dem die Einer rot, die Zehner gelb, Hunderter griin und

Tausender blau
unterschiedlich
berucksichtigt

terial wiederum kann man gleiche Stellenwerte in
les sollte also bei der Unterrichtsplanung insofern

und Lehrbuicher u terialien diesbezuglich gleich gestaltet sind.

Grun durchaus lerntechnische Moglichkeiten und Assoziationshilfen
an, eln sie jedoch nicht mathematisches Verstandnis. Im schlechtesten
Fall di e als ,,Krucke* und Kinder konnen Prozesse nach Wegfall der Farben gar nicht mehr
durchlau zugrundeliegende Inhalte nicht verstanden haben.

Dienesmateria®Pkann vielseitig eingesetzt werden, insbesondere bei der Erarbeitung des
undelungsprinzips im dekadischen Zahlensystem sowie der Arbeit und dem Rechnen mit
ten. Aufgrund der gegebenen Struktur wird die quasisimultane Zahlenerfassung uber 5
moglicht (wobei 5-9 Stuck gleicher Teile jeweils strukturiert in Gruppen zu maximal vier
angeboten werden sollen), tragfahige Zahlenvorstellungen konnen erzeugt und effektive
Rechenstrategien vermittelt werden. Beziehungen zwischen Stellenwerten und zu ganzzahligen
Zehnern, Hundertern etc. werden maBstabsgetreu sichtbar.

Wie grundsatzlich bei jedem Fordermaterial soll auch das Dienesmaterial fur jedes einzelne Kind
moglichst durchgehend zur Verfligung stehen und von Lehrerinnenseite aktiv so viel verwendet
werden wie notig und mit Fortdauer so wenig wie moglich. Andererseits sollten Kinder mit
Problemen die Benutzung des Materials stets als Normalitat und nicht als peinlich wahrnehmen.
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Im Zusammenhang mit Dienesmaterial gibt es auch einige Kritikpunkte:

Das Material kann entgegen der Intention lediglich als Hilfe bei der zahlenden Bearbeitung
von Rechenaufgaben verwendet werden. Um dies zu unterbinden ist speziell bei schwacheren
Kindern eine haufigere Beobachtung wichtig. Abhilfe konnen das teilweise Verdecken von
Material, geeignete Fragestellungen und geschickte sprachliche Begleitung schaffen.

Ein weiterer Punkt betrifft die fehlende Darstellung der Null. Hier kann man durch
Verwendung eines Stellewertrasters unterstiitzen, indem etwa bei 205 die Zahl in einem
Stellenwertraster mit Material gelegt und in Folge in Ziffernschreibweise dargestellt wird.

H Z E

Z

m

Z

Z

I||II||,I|I
2 0

n kamen wiederholt kritische Anmerkungen jenen
Enesmaterial nicht um echte Blindelungen handelt.

en. Gleiches gilt sinngemaB fur Hunderter und Tausender.
i lenwert verstehen, kein Problem, fur jene, bei denen

Einheit gebundelt (Alternativ: Einsatz von Magneten mit der
ntbundelns). Der fur mich unverzichtbare Tausender aus 1000
ts unten) ist ohnehin im Handel erhaltlich:

n Moglichkeit
elnegWirfeln
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Biindeln und Entbiindeln durch Tauschhandlungen

Vorgabe von beliebig vielen Dienes-Einern innerhalb des zu bearbeitenden Zahlenraumes. Es
soll durch Bundelung auf moglichst wenige Teile reduziert werden. Dabei konnen sehr gut
zwei Kinder zusammenarbeiten. Einer bearbeitet die Aufgabe, der andere hat die Funktion
der Bank und muss jeweils Tauschhandlungen auf eine konkrete Aufforderung durchfiihren.

Hier liegen einige Einer. Deine Aufgabe ist es, herauszufinden, welche Zahl hier dargestellt
ist. Du kannst bei deiner Nachbarin Einer gegen Zehner tauschen. Dazu musst du aber immer
genau sagen, was du mochtest, z.B.: Hier hast du zehn Einer, gib mir dafiir bitte einen

Zu Beginn kann man durchaus langsamere Zahlprozesse zulassen, in Folge ist e
Hunderterbrettchen oder eine Zehnerstange als Hilfe zum Anlegen anbieten.

@
@% @ﬁ

{00, 1000 und 10000

erweitern. Dabei werden dann Zehner, Hunderter und/O@8 vorgegeben.

Die gesprochene Zahl kann aufgeschrieben, jgeeine Stelle B0 eingetragen oder mit
Zahlenkarten gelegt werden.

Umgekehrt kann man auch eine durch nd Einer vorgegebene Zahl mittels

Entbiindelung (wieder genau sprachlich begl
Einer umtauschen lassen. (Zahlenrgum 100)

Spater werden Entbundelung

tir den Zehner bitte 10 Einer) in

benotigt und eingesetzt, wenn
z.B. Retourgeld beim Zahlen) notwendig sind. Dies
g des Ergebnisses handelnd einfordern. Es liegen 2
6 Einer. Das geht nicht? Aber da liegen doch Einer.
Binnten wir mehr Einer bekommen - genau, durch
Ubungen. Bitte sehr, hier sind die 10 Einer. Danke fiir die 6
leibenden Anzahl ist moglich, jedoch vorerst nicht wesentlich.

a2
0

Tauschen wie bei d
Einer. Die Frage nach

-, Ubersetzungsdreieck“

ibt wenige reine Stellenwertiibungen. Diese beschranken sich im Wesentlichen auf
elung und Entbiindelung bzw. Tauschaufgaben einerseits und Ubersetzungen zwischen
n verschiedenen Zahlendarstellungen andererseits. Dariiber hinaus sind im Rahmen der
Aufgabenstellung zumeist bereits Operationen enthalten. Man kann dabei drei grundlegende
Darstellungsweisen unterscheiden: Die gesprochene Zahl, die mit Ziffern dargestellte Zahl
und zuletzt die zwei- oder dreidimensional mit Material oder durch Skizzen, Zeichnungen
oder Symbole dargestellte Zahl. Diese Ubung fordert Kinder dazu auf, die verschiedenen
Darstellungen ineinander zu ubersetzen (Uberzufiihren) und immer wieder auch sprachlich
alle Vorgange zu kommentieren bzw. zu begriinden. Sie sollte regelmaRig in verschiedenen
Zahlenraumen wiederholt werden.
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Vorstufe: ,Dreihundert, sechzig und zwei”
,Dreihundert zwei und sechzig”

Gesprochene Zahl

= iyl
6 [T I 4 :’ ] g
HH H (FIrrrrrrvry
Zahlenkarten: 300 Dienesmaterial: I geordnet, 1 ordnet

Zifferndarstellung < » 2D-/3D-Darstellung

Symboldarstell : mu ..
Stellenwerttafel: H|Z|E ymboldarstellung: [ ][ ][]
3|1 6|2 4 Z ‘

Markenspiel: [;50
Geschriebene Zahl: /
3H6Z 2E oder 300+ 60+ 2 oder 36

77?7 Ich sage dir jetzt eine Zahl, schreibe sie bitte auf und

—

abc Es gibt also zwischen den Darstellungsforme

gilt. Jede Darstellungsform hat fur sic
vielfaltiges Uben ermoglicht.

abc Zuordnungsiibungen konnen augj
HunderterMauMau bzw. mit deg

abc Sinnvoll sind auch bei allen D
Hunderter liegen da/sind dabei? W8 steht diese Null? Das sind 6 ...?

Fehler beim Schreiben en im Deutschen
Haufigste Fehlerquelle bei eiben von Zahlen bis 100 ist die im Deutschen umgekehrte
Sprechreihenfolge von Zehner n. Insbesondere liefert der Zahlenraum von 10 bis 20

gennamen, die anschlieBenden, gesprochenen Zahlen
n“ oder ,,siebzehn* klingen eher nach 3 oder 7 Zehnern als
s fuhrt haufig zur Verwechslung von 13 und 30 etc. Doch es gibt im

einige Fallen:
provozieren eb

esonderheiten erfordern eine gesonderte Behandlung dieses Zahlenraumes bevor
gesamten Hunderterraum zuwendet.

4 dann 46 wie es im Unterricht in aller Regel auch vermittelt wird.
6 dagn 46 konform zur Sprachreihenfolge und korrekt.
n 64 falsch, zumeist durch die Sprechreihenfolge provoziert.

In welchem Fall sollte man bei den oben dargestellten Schreibweisen (re)agieren. Entscheidend
ist bei richtiger, uniiblich korrekter und falscher Schreibweise, dass die geschriebene Zahl, korrekt
als Zusammensetzung zweier Stellenwerte verstanden wird. Wenn Zehner und Einer hingegen nicht
ausreichend verstanden werden, muss erneut grundlegendend daran gearbeitet werden (Tausch-,
Bundelungs- und Entbuindelungsaufgaben) bevor die Schreibweise Uberhaupt in den Fokus ruckt.
Werden Stellenwerte hingegen gut verstanden und die Zahl wird uniiblich (E vor Z) aber korrekt
zu Papier gebracht, so kann man dies aus meiner Sicht belassen.
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Ubergang vom Dienesmaterial auf den Zahlenstrahl

#  Zur Veranschaulichung der linearen Darstellung
einer (An-)Zahl mit Hilfe von Dienesmaterial kann
man zehn Zehner mit Hilfe von 9 Mini-Scharnieren
(oder geklebtem reiBfestem Gewebe: Schrag-
band) an den Stirnseiten verbinden um sie’ 3
schrittweise durch Auseinanderdrehen der Zehner in einen Hunderterstrahl uberzufuhren.

Mit weniger Aufwand kann man einfach zehn Zehner zu einem Hunderterfeld zusammenlegen

uberfuhren. Man kann minimale Abstande zwischen je zwei, und einen etwas
5 Zehnern lassen. So konnen Positionen (der siebenunddreiBigste Einerwurfel) o
(mit dem hier sind es vom Beginn an/von ganz links weg siebenunddreiBig) besser
und unter Nutzung der Zehnerbiindelung schneller erkannt werden.

U1y gad 1 JULLITI T I I T AT T IR ITITTITTTIITYD

10 20 30
O T T I AT AT A T (AT TTT

60

80
T ITTT

100

Korrekterweise ist anzumerken, dass die ordmale Frage der Lage von 37 nicht
wie normal am Zahlenstrahl mit einer Stelle C i einer Strecke (Wiurfel).

m . n immer einen Zehner weg und reihe die

abc vertmaterials sind aufgrund des hohen manipulativen
pvoll. Als Hilfe beim Ordnen und zur Vereinfachung
beim Auflegen kannge Riesenleiste vOR@) Spectra-Verlag dienen. Die Leiste weist bereits
eine Skalierung mit i

unterhalb befindliche

ib mir den 45. (Einer/Wiurfel). Nach der Beantwortung einzelner Fragen bzw. der
Durchfuhrung der Anweisungen werden die Wirfel wieder aufgefiillt (Andernfalls ware ja
nun der Wurfel an der 46.Position der 45. Wiirfel).

Auch Fragen zu leichten Stellenwertveranderungen sind sinnvoll, sollen aber keinen hohen
Rechenaufwand erfordern: Gib einen Zehner dazu. Wie viel ist es, wenn du zwei Einer
weggibst? Lege einen Einer und einen Zehner dazu. Wie lautet die (An-)Zahl jetzt?
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abc Langendarstellungen von Zahlen zu verstehen ist fur das Lesen sowie das Verstandnis von
grafischen Umsetzungen von Zahlenmaterial Voraussetzung. Dabei kann es hilfreich sein, das
bereits davor verwendete Dienesmaterial auch in diesem Zusammenhang in der
Erarbeitungsphase einzusetzen. Spater kann man eben auf dessen Verwendung verzichten
und auf einen Strich mit unterschiedlicher Skalierung bzw. Einheit Ubergehen:

[ | | | | | | | | | J
0 10 20 30 40 50 60 70 80

von einem
Punkt aus - Null - in eine Richtung), Zahlengerade (Zahlen en{W@sk in beide
Richtungen, auch in den negativen Bereich - dies ist erst im Sekundarl ma) oder
Zahlenstrich (beliebiger Ausschnitt des Zahlenraums) us
zumeist leerer Strich wird zur grafischen Begleitung ein
auf strenge Malstabstreue gepocht werden muss).

Zahlenstrahl
| | | | | | |

0 10 20 30 40 50

Zahlengerade

< | | | |

h 4 3 2 1 2 3 4

Zahlenstrich | i

Rechenstrich 426 430
abc Die im Regelfall waa W cines Zahlenstrahls ware sinnvoller Weise besser
durch eine senkrec as nicht zwingend von links nach rechts, sondern

ngsgrunde verantwortlich sein. Kindern mit Schwachen in der
i se chte Variante besonders entgegenkommen.

Eine spatg@@ Erweiterung in Bereich der negativen Zahlen nach unten konnte gut mit
i ometers eingefuhrt werden.

usstsein flir die drei unterschiedlichen Verwendungsarten eines
etrachtungsweise ist zwischen Ordinalaspekt (Verortung von Zahlen
Aufgaben), dem Kardinalaspekt (Mengenaspekt mit einzelnen

abc

ositionen der Zahlen werden thematisiert, z.B.: Wo liegt 21?7 oder: Welche Zahl liegt hier?

| ! ¥ ) | | R AY ! | | >
0 10 20 21 30 40 50 ?J 60 70 80 90 100
nalaspekt: Anzahlen werden thematisiert, z.B.: Bis wohin sind es 28? oder: Wie viele (Einer) sind es bis hier?
|'5‘I"'HI'I‘H'Y'HIHITl'HI"'Ill'I"II"?III'I'If[Ii‘F'IT'I]\II‘H'T‘H'II]]I|7¥'I"'i;\
0 10 20 28" 30 40 50 60 70 %2 80 90 100

MaBzahlaspekt: Langen werden thematisiert, z.B.: Bis wohin ist es 600 Einheiten lang? oder: Wie lange ist es ca. bis hier?

| ! | 1 600 | | |/ LN |

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1600

Wichtig sind die bewusste Verwendung des gewunschten Aspektes und der korrekte
sprachliche Umgang. Wo liegt 17 ware etwa nur beim Ordinalaspekt passend.
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Begleitung unterschreitender Subtraktionen mit Dienesmaterial

#  Bei dieser Ubung wird im Rahmen der Subtraktionen zweier maximal zweistelliger Zahlen
nur die Unterschreitung von Zehnern innerhalb des ersten Hunderters behandelt. Sinngemal
kann die Ubung auch in hoheren Zahlenraumen Anwendung finden.

Anders als bei der Addition gibt es bei der Subtraktion ein zu bevorzugendes Vorgehen:
Schrittweises Entfernen (Abziehen) der einzelnen Stellenwerte des Subtrahenden. Dabei
wird zumeist mit den Zehnern begonnen, weil dabei zu Beginn im Zahlenraum 100 keine
Unterschreitungen vorkommen konnen.

Angabe Typ ‘ Teilschritt Typ

TYPEN

9-5 E-E 4 E-E
TEILAUFGABE
40-30 yAYA 10 yAYA
RAKTIONE
70-8 Z-E, 62 Z-E,
34-2 57-9 ZE-E ZE-E, 32 50,48 ZE-E ZE-E, Z-E,
97-40 ZE-Z

Stellen nacheinander

ZE-E ZE-Z
ZE-E, ZE-Z

Stellen einzeln

ZE-ZE

48-21

56-28 ZE-ZE, Z-E
Stellenweise Bearbeitung einer u ; a@ion: Die oben angefiihrte Schreibweise ist
ungewohnt und wird so auch nicht et. Das Minus vor 2 meint keine negative Zahl, sondern

symbolisiert, dass noch 2 weggeno

sogar angeregt
Differenz) oder einzeln bei 76-61 (einfache Teilrechnungen).

chen moglichst genau lokalisieren. Das konnten basale Zahlenzer-
e, einfachere Subtraktionen der Art 90-50, 8-6 ... oder das korrekte Verarbeiten
erten betreffen. In diesen Fallen ist angeraten, entsprechende Bereiche zu
estigen bevor unterschreitende Subtraktionen bearbeitet werden. Auch bei

egleitet wieder ausschlieBlich in der Vorstellung durchfiihren und Rechenschritte optional
erst danach handelnd durchgehen. Die Unterschreitung unter Verwendung des Dienesmaterials
wird hier lediglich mit der schrittweisen Bearbeitung vorgestellt.

77?7 Hier steht eine Rechnung, lege bitte die Anfangszahl mit dem Material. (schriftlich
vorgegeben) Was sollst du jetzt wegnehmen/abziehen. Wie viele Zehner? Und Einer? Womit
mochtest du beginnen? Wenn du willst, kannst du jederzeit ein Zwischenergebnis notieren.
Kinder sollten grundsatzlich ermutigt werden, halbschriftlich unterstutztes Kopfrechnen zu
uben. Sind genug Einer in der Anfangszahl? Wie viele Zehner bleiben librig? Kannst du schon
vorab sagen, wie viele Zehner die Ergebniszahl haben wird? Und jetzt noch ...?
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Hier wird beispielhaft eine Rechnung mit der Zehnerstoppmethode begleitet:
43 - 15
Stellen nacheinander: 43 - 10 = 33-3 =

= =

Vor dem jeweils unterschreitenden Rechenschritt ist beim Dienesmategainei V
notwendig (10 Einer an Stelle eines Zehners). Um den Fokus durch

zu stark vom Wesentlichen abzulenken, empfiehlt es sich, kleine Z&@merh; U

raschen Tausch vorzubereiten.

Hilfreich ist weiters, das dem Subtrahenden entsprecig O
Material in einem Abstand zum verbleibenden Rest (Dif 5 i i u lassen. So
kann man im Anschluss an den Rechenprozess sd )
Subtrahenden sichtbar verbleiben lassen:

Die verdeckte Begleitung ka @ t Hilfe der Hande durch Einsatz einer undurchsichtigen
Schale (z.B. aus Kunststoff) dur hrt werden (43 - 15): ) o A: - 10 (33)
B - - &

B: - 3 (30)

L

ﬁ C: 2 nach Tausch (28) 4

e das Zwischenergebnis auf. Und jetzt? Sind genug Einer da, um 5 wegzunehmen? Wie
ir aber dennoch 5 wegnehmen? Was soll ich dir also tauschen? ...

r Unterschreitung: Die Unterschreitung von Zehnern erfolgt in einem oder zwei
Teilschrit®@®. Bei 33 - 5 werden zuerst die vorhandenen Einer entfernt (3) und anschlieBend noch so
viele Einer, wie noch erforderlich (2). Der erste Schritt ZE - E (33 - 3) ist eigentlich banal, es werden
ledjglich die vorhandenen Einer entfernt und es bleibt eine Zehnerzahl (30) ibrig. Beim zweiten
tt muss zuerst Uberlegt werden, wie viele Einer noch zu entfernen sind und dann sind diese von
r Zehnerzahl abzuziehen: Z - E (5 =3 + 7 und 30 - 2).

Lassen sich Uber langeren Zeitraum keine anhaltenden Verbesserungen erzielen, ist auch hierbei
auf vorhandene sichere Grundlagen zu achten. Fallen Rechnungen wie 43 - 3 oder 72 - 2 wirklich
leicht (iiber eine nur das Kurzgedichtnis fordernde Ubungseinheit hinaus) und wie sieht es mit
60 - 4 oder 90 - 8 aus? AuBerdem werden auch beim Unterschreiten sichere Zahlenzerlegungen der
Zahlen bis 10 benotigt und selbstverstandlich ein problemloser Umgang mit Stellenwerten.

Kinder, die bei Subtraktionen ohne Unterschreitung vorwiegend einzeln zahlen, haben keine
Chance auf sinnvolle Lernprozesse bei unterschreitenden.

92



e B HRAY

Ubergang zur Malschreibweise: Wenn die rechnerischen Voraussetzungen zur Bearbeitung von
Malsatzchen sowie das Operationsverstandnis erreicht wurden, also eine klare und korrekte
Vorstellung zu einem Malsatzchen x-y als x Portionen der GroRe y vorhanden ist, kann auch die
Schreibweise von Malsatzchen evtl. mit dieser Assoziationshilfe (Buchner C.) eingefiihrt werden:

Zuerst kann man Aufgaben ausschreiben: fiinfmal drei bzw. 5 mal 3
Dann kann man Ubergangsweise das a mit einem Punkt ausmalen: 5mel 3
Zuletzt geht man zur Punktschreibweise tiber: 5 ¢ 3

»Zauberrechnung“ 10 -

Oft horen Kinder bei Rechnungen, die mit 10 - beginnen, man miusse bloB ein
zweite Zahl anhangen. Dass Mitschiilerinnen oder Eltern das sagen, ist versta

77?7 Lege bitte zehnmal einen Einer in einer Reihe auf. Wi S@&_ntstanden? Genau, eine
Zehnerstange. Jetzt lege bitte zehnmal immer drei Reihen auf. Und hier
sind jetzt? Also erzeugt die Rechnung 10 - aus Einern ..\ us kleinen schwachen
Einern (mitleidig auf einen Einer zwischen Zeigefi ckend) werden grofie,

d einen Zehner zeigen)
11 21 31 .. 101 ..einZe

2-3 . 10-3 ... drei Zehner

abc Den dargestellten Grundgedanken man dann mit demselben Grundgedanken z.B. auf
10-30 und analoger D llung mit M jal erweitern:

7 & &

Z V. a—.a Z V. a—a
Z Z 7 Z Z
Z Z Z Z Z 7
I Z £ > 4 A — — Z
A S— 4 Z va va 4
pa Z =~ Z Z Z

Z Z Z L Z 7 7 7 7 7 Z
Z A A—_

IIIIHIIH LIT T I T TTT]
10-30 ... 3 Hunderter, also 10-3 Zehner = 3 Hunderter

ng auf Zauberrechnungen der Art 100- oder 1000- ... lasst sich unter
e auf das Dienesmaterial (evtl. auf dessen zweidimensionale Darstellung) gut
sprachlich durchfuhren. Es entstehen dabei Uber- oder Uberiibernachste ... Stellenwerte.

Ip@Veiterer Folge kann man dann so argumentieren: bei 10-27 muss man ja zehnmal die
hl 27 nehmen, also 10-20 und 10-7. Dadurch werden aus 2 Zehnern 2 Hunderter und aus
7 Einern 7 Zehner. Somit ricken die Ziffern jeweils eine Stelle nach links.
ZE HZE
10-27 = 270 oder 10-2Z = 2H und 10-7E = 7Z = 2H+7Z = 200+70 = 270
Da Einer und Zehner um eine Stelle ,,starker“ nach links rlicken ergeben sich Null Einer.

H [zJE|] Es geht dabei keineswegs um Wortklauberei, sondern um eine
10 - 2|7 mathematisch korrekte Erklarung. Dieser liegt eben der Kern der
2% 7 0%\ Zehnerbundelung unseres Zahlensystems zugrunde.
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abc

abc

Kontrastierend kann man auch uberschreitende Additionen wie oben dargestellt, allerdings
von links mit dem jeweils groBten Stellenwert beginnend, durchfiihren. So kann deutlich
gemacht werden, dass bei Uberschreitungen durch die entstandene Biindelung die bereits
notierte Stelle wieder ersetzt werden muss. Aus diesem Grund ist es geschickter von rechts
nach links mit den Einern beginnend zu rechnen, um den Arbeitsaufwand geringer zu halten.

In einem Zwischenschritt kann man jeweils nur die Ausgangszahl legen und alle
Rechenschritte lediglich mit Worten beschreiben und Ergebniszahlen anschreiben.

Dann kann man Rechnungen ganzlich ohne Verwendung des Materials durchfiihr
jedoch noch verbal beschreiben, wie man bei der handelnden Bearbeitung vorg
Es werden also nurmehr die Summanden und die entstandene Summe schrittw

, dabei

Begleitung schriftlicher Subtraktionen mit Dienesmaterial

Bei dieser Ubung wird die Begleitung von Subtraktionen mit Dienesmg
Abziehverfahrens beschrieben. Das in Osterreich fast ausschlieBlic
Erganzungsverfahren wird weiter hinten behandelt. Grundsatzli
moglich und haben im Unterricht ihre Berechtigung, allerdings hat jedg
ihre Vor- und Nachteile.

Das Erganzungsverfahren hat den Vorteil, dass es iebig gro ahlen mit
gleichbleibendem Schwierigkeitsgrad einsetzbar ist u
kompensatorisch zu richtigen Ergebnissen verhilft.

Es sind eben unabhangig von der GroBe der Zahlen nur im Zahlenraum 20 zu
l6sen (bei nur einem Subtrahenden). Nachtejld 3 tellenwertverstandnis

so verborgen bleiben kann und das ,,We Pprechweise nicht deutlich
(horbar) wird. So bleibt vielen Kindern ekter Durchfuhrung die Bedeutung des
Ubertrags verborgen.

Das Abziehverfahren hat den grofReg inder Dei diesem Vorgehen die einzelnen
Schritte meist weit besser mit en konnen und verstehen. AuBerdem

begleitet und bei Unterschreitung
in der besonders bei Ugterschreit

t der Fall, ist es zumeist ein Hinweis auf vorliegende Probleme mit
lenzerlegungen, mit dem Operationsverstandnis bzw. einfacheren
er ohne Unterschreitungen. Derartige Schwierigkeiten sollten nach

nwerten oder Z
usrechnungen mj

rden, dass weggenommen wird und bei Unterschreitungen ein Entbiindeln
ist. Es werden jeweils pro Stellenwert entsprechend viele Materialteile
entfernt, wie im Subtrahenden angegeben. Ist dies nicht moglich wird davor ein Teil des
nachsthoheren Stellenwertes tatsachlich handelnd entbiindelt.

dazu finden Sie einige Ausfiihrungen bereits im Buch Rechenschwdche - konkret.

chreibe bitte die Minusrechnung 485-361 an, indem du die beiden Zahlen untereinander
anschreibst und vor 361 ein Minus schreibst. Achte darauf, dass du gleiche Stellenwerte
genau untereinanderschreibst. Lege jetzt bitte die Zahl 485 mit dem Stellenwertmaterial
liber die Rechnung hin. Oben liegt jetzt die Ausgangszahl. Wie viele Einer kommen weg?
Richtig, nur ein Einer. Nimm ihn weg, dann bleiben? Schreibe sie unten an und lege die
verbleibenden Einer darunter. Wie viele Zehner sind es zu Beginn? Weg kommen? Es bleiben
also 2 Zehner. Schreibe es wieder an und lege die (librigen Zehner hin. Und zuletzt die
Hunderter ... und das Ergebnis. Also kommt insgesamt heraus ...7
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Begleitende Fragen sollen den Denkprozess wieder nach Bedarf unterstutzen. So viel wie
notig, so wenig wie moglich. Das Kind soll jedenfalls ermutigt werden, seine Gedanken
parallel zur Materialhandlung in Worte zu fassen.

485
- 361

Die Verwendung einer Stellenwerttafel kann Kinder zusatzlich unte
Material wird in die entsprechenden Spalten gelegt.

Bei Beispielen ohne Unterschreitung kann man ebensogu undertern
beginnen. Bei Unterschreitungen wird allerdings tur Dbereits
angeschriebener Stellen notwendig, was sich beim schigitli QA ahren anders als beim
Kopfrechnen eher erschwerend auswirkt.

FEFTE

So bleibt durchgehend sichtbar,
wieviel jeweils von jedem
Stellenwert und auch insgesamt
entfernt / abgezogen wurde.
Natiirlich konnte man die
entfernten Teile auch wieder
von links mit den Hundertern
beginnend legen.

gleltung soll den Klndern vorerst abverlangt werden, die Stellenwerte

iche Kurzform Acht weniger (minus) sechs ist zwei kann natirlich in Folge
verwendet werden, wenn das Rechenverfahren bereits verstanden wird und gut gelingt.
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Doppelt und halb in kleinem Zahlenraum

Es werden 5 bis 10 Wendeplattchen in einem Muster oder auf einem Zehnerfeld angeordnet.
Dann sollen Anzahlen (1 bis 10) mit Hilfe eines Spiegels ,,erspiegelt“ werden. Dabei gibt es
fur alle Zahlen (hier z.B. bei 5) mehrere Moglichkeiten. Im folgenden Beispiel wird das
Funfer-Wurfelbild als Ausgangsanzahl verwendet:

nacheinander ein, zwei, ... zehn
noch eine weitere Moglichkeit [

inn das Verdoppeln zwei- und dreistelliger Zahlen
auf diese Art sichtbar (verstandli g@hacht werden.

le des Spiegels einen aufgestellten Karton und
Plattchen, dass auf jeder Seite des Kartons gleich
d. Dabei muss man jeweils die Ausgangszahl verandern. Man
ei Vepaendung ungerader Ausgangszahlen thematisieren.

2ie o5 88 58 2t

obe % % ¢ =

wird hier z.B. aus drei Halften oder einem Ganzen und einer Halfte gebildet.

nf, gebiindelte Fiinf

Unser Zahlensystem weist eine durchgehende Zehnerstruktur auf, die von einer Funfer-
struktur unterstutzt wird. Beides bietet vielfaltige Unterstutzung beim Erfassen von
lenraumen und beim Rechnen. Funf (50, 500, ...) teilt Zahlenbereiche in Halften und
nterstiitzt damit das Abschatzen von GroBenordnungen (z.B. auf dem Zahlenstrahl). Das
spielt auch eine entscheidende Rolle beim Runden.

Die Zehner kann man in einer geschriebenen Zahl unmittelbar sehen, die Funfer nicht. Es
erweist sich als hilfreich, Zahlen immer in Bezug auf 5 (50, 500, ..) gespeichert zu
haben: 6=5+1, 9=5+4, 70=50+20, 800=500+300, 817=500+317

Besonders hilfreich ist die Nutzung der Kraft der Funf bei der Bewaltigung von
Stellenwertubergangen: 70+80 = 50+20+50+30 = 100+50 = 150 (bereits an anderer Stelle fur
die Uberschreitung des ersten Zehners ausgefuhrt) Kurzform: 73+84 = 100+23+34 = 157

123



e B AW

277

abc

7

abc

Zdhle die Stabchen (Wiirfel), indem du immer Fiinfergruppen mit einem Gummiringerl
zusammenbindest (zusammenlegst). Am Ende ermittle die Gesamtzahl der Stdbchen.
Lege dazu immer zwei Fiinferpdckchen zu einem Zehner zusammen. Ebenso konnen
Strichlisten mit einer Flnferblindelung im Rahmen von Abzahliubungen angefertigt werden:
HH W

Auch das Zahlen in Fiinferschritten (50er-, 500er-Schritten) ist eine sinnvolle Ubungsform:
5, 10, 15, ... 235, 230, 225, ... 650, 600, 550, ... (3, 8, 13, 18, 23, ... 127, 122, 117, 112, ...)

Null muss nicht warten

Null ist die Anzahl der Elemente einer leeren Menge und beschreibt somit deren
Sie stellt eine unverzichtbare Voraussetzung unseres Stellenwertsystems dar.
die abstrakte Null oft schwer zu verstehen, es gibt fir sie ja nicht ein inen

Zahlgegenstand. Nichts desto trotz sollte man sie sehr friih in den Unterricht einb
und Verstandnis dafur haben, dass manche Kinder langer braucme Bedeutu
erfassen.

Im Bild ist der Montessori-Spindel-
kasten zu sehen, der fiir Ubungen zum
Zahlen Verwendung findet und bereits
ein Fach fir Null (Null Elemente,

Null Stiick, keine Spindel) aufweist. :

Der Spindelkasten kann zusatzlich gut zur Bearbeitung Nachbar@hlen (Eins mehr, Eins
weniger) und zur Betonung der Kraft der Funf verwende de azu verbindet man je
funf Spindeln innerhalb eines Faches mit ej miringerts

0 steht fir ,,keinen Gegenstand“ (An Stelle\@s gkten Elementanzahl der leeren Menge)

Bitte gib in jedes Fach so viele Spmdeln (KugeWg@, ...), Wi@die Beschriftung angibt. Danach:
In dem Fach sind wie viele? Und j i ink§Qader rechts) daneben? Also um eins ...?

rarbeitung der Rechenoperationen
Texten begleiten und Kinder ermutigen, selbst

5-0 = 5 Knodel, noch keines gegessen

0-5 = Keiner in der Klasse hat 5 Geschwister

er etwas skurriler Texte erklaren: Es liegen 5 Kekse am Tisch und
¥ Teile die Kekse auf diese 0 Menschen auf. oder Flille diese 5 Kekse in
zu je 0 Stiick. Wie viele Sackerln kann man fiillen? Sag mir wenn du fertig bist...

In der Stellenwertschreibweise hat Null eine zentrale Rolle
alsg Platzhalter“. Diese Rolle kann man sehr gut mit
enwerttafeln besprechen. Steckt (legt) man 300, 60 und
, ergibt sich 364. Entfernt man 4, kommt 0 als Platzhalter
fur die Einer zum Vorschein, gibt also an dieser Stelle die
Anzahl der Einer an.

Was fur viele sehr einfach scheint, erfordert bei anderen
intensive Erarbeitung mit Hilfe von Stellenwert-Legematerial
in Verbindung mit diesen Zahlentafeln und/oder einer
Stellenwerttabelle.
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Stellenwerttafel, -tabelle

Neben Stellenwertkarten (-tafeln) zu jedem Stellenwert (1,2, ..., 10, 20, ... 100, 200, ...),
kann der Einsatz einer Stellenwerttafel in der Er- und Bearbeitungsphase sehr nutzlich sein.

Dabei konnen verschiedene Abstraktionsstufen verwendet werden:

“ Z E Z E Z E 21 =20+ 1

I ) o0 ° 2 1 27Z+1E

Wahrend der Erarbeitung der Biindelung - bei Problemen auch langer - kann ein
tafel die Ubersetzung zwischen Sprache, Schrift und Darstellung unterstitzen.

21 =20+1=2-10+1-1=2Z+1E= 1l .

Zdihle bitte ab, wie viele Einer, Zehner und Hunderter es sind ung je Zahlen i
Stellenwerttabelle ein. Tausche jetzt bitte Teile von denen du T8 )
jeweils ndchstgrofieren. Korrigiere immer auch den Eintrag in de
Tausch. Fiihre so viele Tauschprozesse wie moglich durch.

ter zu aufwandig werden kann.

ngen an der Stellenwerttafel, wenn fur jeden Stellenwert gleiche
erialteile oder Symbole verwendet werden, z.B. Wendeplattchen,

abelle und schreibe die entstandene Zahl H Z E
e moglichst viele/alle Mdglichkeiten fiir Y 'YY Y )
dreistellige Zahlen. (Es muss also mindestens eines im
derterfeld liegen): 140, 131, 122, 113, 104, 230, o oo o
1, 212, 203, 320, 311, 302, 410, 401, 500. P PP PP
Wie lautet die kleinste bzw. grofite Zahl, die du mit usw. bis:
11 Pldttchen legen kannst? (Zahl mit maximal P,
Stellen und max. 9 Pldttchen pro Zelle) = 29 bzw. 920.

Welche Zahlen zwischen 300 und 400 kannst du mit 4 Pldattchen legen: 310 und 301.

Welche Zahlen entstehen, wenn du bei der Zahl 438 nur ein Pldttchen umlegen darfst?
Schreibe alle Zahlen an, die du derart bilden kannst. 348, 339, 528, 429, 537, 447.
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Erganzen auf volle Stellenwerte

Das Erganzen auf jeweils festgelegte, volle Stellenwerte wird fir den Zahlenraum 100 an
anderer Stelle beschrieben. Hier noch zwei Anregungen zum Erganzen, die in beliebigem
Zahlenraum umsetzbar sind. Beide Varianten setzen ein schrittweises Erganzen um.

Bitte ergdnze die Zahl 2389051 auf den ndchsten Hunderttausender. Wie lautet dieser?
Richtig, es ist 2400000. Fiige mit den Einern beginnend jeweils so viele Pldttchen (Punkte)
hinzu, wie du bendétigst, um auf einen Teil des ndchstgrofieren Stellenwertes tauschen zu
diirfen. Diesen eingetauschten Teil lege dann auf das entsprechende Feld. (Bei gemalten
Punkten werden die zehn im kleineren Stellenwertbereich durchgestrichen, un
im nachstgroBeren hinzugefligt) Verwende dazu eine andere Farbe. Schrei
Zwischenschritt an, wie viel du hinzugeftigt hast. Stelle fur Stelle von rechts n

HM M M HT T T H Z E
o S oo | e i tun | ol ;zy
® Ubertrag 1 0 9 4 9
Am Ende ergibt sich: | ee2 0000 4 0 0 0 V 0
Eine Ausgangszahl wird auf einem unbeschrifteten Zalj@@énstrahl W@t links eingetragen und

Stellenwert fur Stellenwert erganzt. Hier auf dem \@&hlenstriciR@list die Zahl 2389051
eingezeichnet. Wie lautet die Zahl mit dem néchsten vo ZehnerfMrage sie bitte ein und
schreibe dazu, wie viele Einer du bis 238904ddazugebe ” Genau, plus 9. Setze
gn Hundert nder erreicht hast.

Bekanntlich ist das Erlernen der Sp ise und der Art des Schreibens mehrstelliger Zahlen
in der deutschen Spra rechreihenfolge der Stellenwerte im Gegensatz zu

denen weniger inhal s Verstandnis als Fahigkeiten der Gedachtnisleistung, der
intermodal iati ipfung sowie serieller und raumlicher Informations-
verarbeit

Dabei ist
ist (Dialog,

dass in erster Linie das Verstandnis fur die Bundelung zu Uberprifen
ntbiindelung, Tauschprozesse), wenn Probleme bzw. Fehler in der

die Probleme trotz bestehenden Verstandnisses des dekadischen Zahlensystems
ich nur im Schreiben und Sprechen mehrstelliger Zahlen liegen, kann man die

Stellenwertkarten betont stellenwertweise behandelt.
Di

ahl lautet 27. Also| 2 O | und E(Die Zahlen werden parallel zum Zeigen der Zahlen-

rten ausgesprochen und nebeneinandergelegt) zusammen also und 20|=12|7

Wahrend man sieben und zwanzig spricht, schiebt man die Karte 7 Uber die Null von 20.

Die Zahl lautet 427. Also |4 0 0 |,|2 0 undlz (Die Zahlen werden parallel zum Zeigen

der Zahlenkarten ausgesprochen und nebeneinandergelegt) zusammen also | 4 00|,

. und!Z Ol=(2(7| = |4 (;0 — |4|2|7| Zuerst wird also 400 gelegt, dann 7

auf 20 und sofort anschliefend 27 gemeinsam auf 400.
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#  Es werden die Zahlen von 0 bis 10 aufgelegt (Moosgummizahlen, Zahlenkarten, ...) und Karten
mit allen 66 Plus- und/oder Minusrechnungen im Zahlenraum 10 zur Verfugung gestellt. Nun
mussen alle Rechnungen ihren Ergebniszahlen zugeordnet werden. Bei der Beobachtung kann
man gut erkennen, wie viele Zahlprozesse noch sichtbar werden, wie langsam bzw. schnell
gearbeitet wird und welche Rechensatze falsch bzw. gar nicht beantwortet werden oder
noch besonders schwerfallen.

27?2 Hier liegen die Zahlen von 0 bis 10. Und hier sind alle kleinen Plusrechnungen auf Kdrtchen.
Bitte lege jede Rechnung zur dazugehorenden Ergebniszahl. Ebenso verfahrt n beim

Bearbeiten der Minusrechnungen. -

Alle 66 Plusrechnungen innerhalb des Zahlenraums 10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 '
0+0 0+1 0+2 0+3 0+4 0+5 0+6 0+7 0+8 0+9 0+10
0-0 1+0 1+1 1+2 1+3 1+4 1+5 1+6 1+7 1+8 1+9
1-1 1-0 2+0 2+1 2+2 2+3 2+4 2+5 2+6 2+7 2+8
2-2 2-1 2-0 3+0 3+1 3+2 3+3 3+4 3+5 3+6 3+7
3-3 3-2 3-1 3-0 4+0 4+1 4+2 4+3 4+4 4+5 4+6
4-4 4-3 4-2 4-1 4-0 5+0 5+1 5+2 5+3 5+4 5+5

5-5 5-4 5-3 5-2 5-1 6+0 6+1 6+2 6+3 6+4
6-6 6-5 6-4 6-3 6-2 1 -0 7+0 7+1 7+2 7+3
7-7 7-6 7-5 7-4 7-3 7- 7- 7-0 8+0 8+1 8+2
8-8 8-7 8-6 8-5 8-3 2 8-1 8-0 9+0 9+1
9-9 9-8 9-7 9-6 9-4 9-3 9-2 9-1 9-0 10+0
10-10 | 10-9 | 10- 10-7 | 1 10-5 | 10-4 | 10-3 | 10-2 | 10-1 10-0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Alle 66 Minusrechnungen innerhalb des Zahlenraums 10

Sehr gut unggigtzt ordne e ngen noch (der Gréf3e nach).
abc r Verwendung a artchen, kann man zuvor nur jene heraussuchen, die man
j egien bereits thematisiert hat.
abc en zu Beginn aufgelegten Zahlen auch Darstellungen hinzufugen,

wirfeltirmen, Zehner-Punktefeldern u.a. veranschaulichen.

()
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=2
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0

=2
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m ldealfall notiert man zur eigentlich abgefragten Rechnung in kleinerer Schrift
eine weitere, die dieses Kind bereits erfolgreich fir eine Assoziation einsetzen konnte.
Veryvendet man dieselbe Idee jedoch in einer Klasse, wird man Hilfsrechnungen
schreiben, die eine moglichst groBe Chance besitzen, als Hilfe genutzt zu werden.

tte sag mir immer das Ergebnis der Rechnung. Wenn dir eine Rechnung schwerfillt,
hilft dir vielleicht die klein dazugeschriebene zweite Rechnung oder der Hinweis.

4+4 Fingerbild! 7+1 6+4 Fingerbild! 7-7 Hand
4+5 5+2 2+7 6+3 9-4 7-6 5-3

abc Bei der Arbeit mit den Karteikarten kann man in der Erarbeitungsphase ebenso nur
Rechnungen verwenden, die zu den bis dahin besprochenen Prinzipien passen. In der
Automatisierungsphase reichen auch Kartchen mit Ergebnis auf der Rickseite.

27?
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Strategiekarten im Zahlenraum 10

Will man Zusammenhange zwischen Zahlen und Rechnungen in den Mittelpunkt stellen, kann
man in Form eines Strategietrainings Rechensatze unterschiedlichen Strategien (Prinzipien,
Nachbaraufgaben) zuordnen und dabei auf die Nennung von Ergebnissen verzichten. Es
werden Karten mit jeweils 66 Additionen/Subtraktionen und Strategiekarten benotigt.

W,

222 Hier sind Karten mit allen Plusrechnungen (Minusrechnungen) bis 10. Suche dir eine der
Strategiekarten hier aus, zu denen du passende Rechensdtze legen sollst. Was haben alle
Rechnungen, die zu dieser Strategiekarte passen, gemeinsam? Suche bitte noch alle
Rechnungen heraus, die noch dazu passen. Jetzt wdhle eine andere Strategi te und
suche wieder alle passenden Rechnungen dazu.

Alternativ kann man als Ausgangsfrage auch diese Formulierung wahlen: Su
Rechnungen (alle offen am Tisch verteilt) eine heraus, die du besonders einfac
2+0. Was macht sie denn einfach? Dass es 2 bleibt. Suche weitere gegchnungen,
demselben Grund einfach sind. Die Strategiekarte plus 0 wird da

-y
O plus || plus O [ plus 1 [] 1 plus doppelt || doppelt || doppe®

1weniger 1 mehr
0+0 [ 0+0 J [ 0+1 ] [ 1+0 ] 0+0 1+0 0+1 M M
0+1 1+0 1+1 [ 1+1 ] 0 0 2+1 142
0+2 2+0 2+1 142 2+3
0+3 340 3+1 143 ® — [ 4+3 || 3+4 3+7 || 743
0+4 4+0 4+1 \ 5+4 4“5 4+6 || 6+4
0+5 5+0 5+1
o &0 5 dabei Hande SummeS
07 7+0 14 helfen

Co)(e )G o) T
)
Do =)
o0 2+6 6+2
3+6 || 6+3 [ ] 4+2 || 2+4 Rest:
2+7 7+2
Einige A n konnen mehreren Strategien zugeordnet werden. Von links beginnend wurden die 66

AufgabekartChen den Strategiekartchen zugeordnet, bereits zuvor passende Karten werden in Folge mit
dinnerem Rand und grauer Schrift erneut eingesetzt. Alle Aufgaben, besonders die 4 Ubrigen, konnen von
belj@Bigen automatisierten abgeleitet werden.

ab glicher Aufbau der Strategien: plus 1, 1 plus (Gleichheit der Ergebnisse bei
auschaufgaben thematisieren), plus 0, 0 plus (Null ist fur Kinder oft nicht einfach, manche
brauchen dafur mehr Zeit), doppelt, 5 dabei, Summe 5 mit Fingerbildern, doppelt 1 mehr,
doppelt 1 weniger, Zehnerfreunde (Summe 10), Rest. Auch andere hilfreiche Assoziationen
sind willkommen, hier z.B. Wirfelbilder oder andere Punktmuster oder auch jede beliebige

Ableitung von einem bereits automatisierten Rechensatz.

abc Hat man am Ende Aufgaben auf dem Tisch den Strategien zugeordnet (wie oben) liegen,
kann man abschlieBend auch noch einige Ergebnisse erfragen und dabei nochmals einzelne
Strategien ansprechen und deren Nutzen argumentieren.
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Schriftliche Rechenverfahren

Vorweg: Es besteht im Unterricht weitgehende Methodenfreiheit beziiglich der Wahl der von der
Lehrerin bevorzugten schriftlichen Rechenverfahren. Allerdings bestimmen meist die Schulbticher
in der Ublichen Praxis Uber die Methodenwahl. Somit muss man bei der Verwendung anderer als
im Buch eingesetzter Verfahren mit Irritationen bei Eltern, Kindern und mitunter auch bei der
Direktorin oder Kolleginnen rechnen. Deshalb sollte man beim Abweichen von ublichen Buch-
Methoden die getroffene Entscheidung kommunizieren, am besten im Voraus. Oder man
entscheidet sich Uberhaupt dafiir, einmal ein Jahr ohne Buch auszukommen, wenn man neue Wege

Verschriftlichungen von Rechnungen verwenden, sollte sich derer jedoch sic
Nachfragen uberzeugt begegnen zu konnen.

In der Zeit der Einfiihrung eines schriftlichen Rechenverfahrens ist der wiederholte Ei
Stellenwertmaterial sehr wichtig und verstandnisfordernd in Bezug auf digeDperation
verarbeiteten Stellenwerte. Zusatzlich konnen dabei eingesetzte Stellen
Ablauf einer Rechnung gut erkennbar machen. Die Materialbegleitung

HI!Z |E Msten zu  vermitteln,
ediglich in Bezug auf
312 1|0 k vielen Kindern, dies
z weglassen.
1 5 |8 @rdie jeweils bearbeiteten
Stellenwerte gesprochen werde achsenen und Kindern. Dies soll bewusst
417 |8 machen, dass unterschiedliche ngen bearbeitet werden, nicht wie

Zahlenraum 20. Null Einer und 8
d 3 Hunderter und 1 Hunderter sind 4
ten Sprechweise ubergehen.

spater sprachlich suggeriert nur Re
Einer sind 8 Einer, 2 Zehner und 5 Ze j
Hunderter, also 478. Mit der Zeit wi

Kommt es zu Uberschreitungen, kann  Uiblich die Ubertrage klein beim nachstfolgenden
Stellenwert eintragen (Vari 5), oder zusatzliche Zeilen fur Ubertrage (grau)

Sprachliche Begleitung von oben
nach unten, von rechts nach
46| 8 links: 8 Einer und 9 Einer sind 17
Einer, also 7 Einer und ein
1| 7 | 9 | Zehner oben dazu. 6 Zehner und
7 Zehner und dieser Zehner sind
5 | 13|17 | 14 Zehner. Das ergibt einen
Hunderter hier und 4 Zehner. 4
5 | 14 | 7 | Hunderter und ein Hunderter
und der Hunderter vom
6 | 4 | 7 | Ubertrag dazu sind 6 Hunderter,
also 647.

gekiirzte Moglichkeit: 9 und 8 sind 17, 7 Einer an 1 Zehner weiter. 6 und 7 und 1 sind 14,
n und ein Hunderter weiter. 4 und 1 und 1 sind 6 Hunderter. 647.

0
0
o
9
7

Auch®enn einzelne Varianten mehr Schreibaufwand erfordern, ermoglichen sie Kindern besser,
dahinterstehende Rechenschritte sowie Bundelungen besser verstehen zu konnen.

Die vierte Variante kann in der Einfiihrungsphase die spater abgekiirzt durchgefiihrten Ubertrage
bereits anbahnen und fur das jeweilige Bundeln in Schritten eine Besprechungsgrundlage liefern
und spater schrittweise abgekiirzt werden (Zu Beginn in Kombination mit Stellenwertmaterial oder
alternativ dazu mit Stellenwertdarstellungen aus dem Markenspiel , , , v ).

Auf Dauer ist die 3.Schreibweise sehr gunstig, da ja die Ubertragenen Zehner, Hunderter etc.
gleichwertig mit den anderen sind und somit gleiche SchriftgroBe angebracht ist.
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Punktrechnungen

Haben Kinder in der Therapie Probleme mit Punktrechnungen, so sind meist viel grundlegendere
Inhalte aufzuarbeiten. (siehe Grundlagen des Einmaleins, Malnehmen, Malrechnung) Kompromisse
bei mangelhaften Voraussetzungen sind nicht sinnvoll. Fehlt etwas fiir den aktuellen Schritt,
kann man diesen auch nicht fordern ohne in fragwiirdige Kompensationen zu zwingen. Eine sehr
gute und ausfiihrliche Auseinandersetzung mit dem Thema findet man im Buch Einmaleins
verstehen, vernetzen, merken von Gaidoschik M. 2014.

Sind wesentliche Voraussetzungen erfiillt, ist ausreichendes Handeln in der Anfangsph
wichtig. Auch Zeichnungen, andere bildhafte Darstellungen und letztlich die spr
schriftliche Ausformulierung bedirfen entsprechender Zeit.

Was in der Erarbeitung noch dem Verstandnis dienlich is
Einmaleinsreihen zur Sackgasse. Wenn Kinder in Ubungs- und

unterscheiden sich die Ergebnisse?

is? Begriinde deine Antwort. a:b oder a:(b+1)?
oder 125:5? Wie unterscheiden sich die Ergebnisse?

iplikation/Division, wenn du die erste/zweite Zahl

e Welche Rechnung hat das grofiere
a:b oder (a+1):b? = 60:3 oder 60:4?
o Wie verdndert sich das
um eins/... vermehrst/
Wie verdndert sich das dieser Multiplikation/Division, wenn du die erste/zweite Zahl

ite Zahl verdoppelst/halbierst? 3-8, 50:10.
ierung ist ein wichtiger abschlieBender Schritt, der einige Zeit in

Erarbeitung des Malbegriffs: Zeitlich sukzessive (dynamische) und raumlich simultane
(statische) Begriffsbildung mit Material. Betonung der ersten Zahl (Multiplikator) als
Portionsanzahl und der zweiten (Multiplikand) als Portionsgroe. (Bereits ab der 1.Klasse)

e Einfiihrung der korrekten Sprechweise. (Bereits ab der 1.Klasse)

o Aufgreifen verschiedener Aspekte der Malrechnung: Mehrfache Addition (taglich 2L, 7-2),
Zusammenfassen mehrerer gleicher Mengen (dreimal 4kg), Vervielfachen, Anstellen von
Vergleichen (zehnmal so grof3), kombinatorische Anwendung (Paare aus zwei Mengen bilden,
z.B. mogliche Tanzpaare), Einsatz bei Punktfeldern und Flachen (3 mal 6 Kastchen/cm?).

157



e B LAY

« Einsatz folierter Mengenbilder: Jeweils 10 mit je 1, 2, 3, ... 10 abgebildeten Objekten. (Apfel
Schwedenbomben, ... ) zum schnellen Legen von allen Malaufgaben des kleinen Emmalems

14 = 2:4 = -
¢ Einfiihrung der korrekten Schreibweise.

e Beziehungen zwischen Malaufgaben durch Legen von Material, Mengenbil
Zeichnungen, dem Verdoppeln (Halbieren) mit dem Spiegel oder anhand von
aufzeigen und besprechen. Zweimal < Viermal, Funfmal < Zehnmal, Zehnma
(noch ohne Ergebnisse).

¢ Grund-, Konigs-, Kern-, Schliisselaufgaben:

X 2-X

Verdopplung

Zauberrechnung Halbierung

Diese Aufgaben, auch kurze Reihe genannt, riicken im G¢ eihenaufbau die erste

mit der Null mit Hilfe einfacher Texte.
r. Heinrich in die Arbeit und zurtick

e Multiplikationen mit Null: Einfihrung von
Drei Lose gekauft, leider kein Gewinn: 3-0.

‘ nmer mit d& Anmerkung, dass Ergebnisse gleich
sind, die Bedeutung der beider g aufgaben jedoch nicht. Mit Punktfeldern und
Einmaleinstafel (mit allen eingetrage Aufgaben ohne Ergebnisse) bewusst machen, dass
durch die Tauschaufgab merkenden fast halbiert werden kann. So bleiben
nur 55 von 100 Aufga pn der Gesamtzahl auch alle Konigsaufgaben und
deren Tauschaufgaben n nur mehr 21 zusatzhch zu lernende Aufgaben ubrig.

inmaleins im Hunderterraum visualisiert werden.

Wie bereits mit den
Einmaleinsfeldern und
dem Einsatz des Dienes-
Materials aufgezeigt, kon-
nen hier mit Hilfe des
Punktefelds und einem
Abdeckwinkel alle Aufga-
ben dargestellt werden.
Hier 4-7.

Der Zusammenhang von

Tauschaufgaben kann gut

eo000 durch Drehen des Feldes

eeeee oder einen selbst durchge-

fuhrten Positionswechsel

sichtbar und verstandlich
gemacht werden.

Sehr gut und rasch lassen sich Malaufgaben mit einem (10er-, 20er-, 100er-) Abaco zeigen.

Beim Reihenlernen wird die Giiltigkeit des Vertauschungsgesetzes nicht sichtbar, da ja
innerhalb einer Reihe nie zwei Tauschaufgaben gemeinsam auftreten.
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Einmaleinsergebnisse iiber 50

#  Es wird die Frage behandelt, welche Einmaleins-Rechnungen Ergebnisse liber 50 besitzen.

2?22 Uberlege bitte Einmaleins-Aufgaben, deren Ergebnisse iiber 50 liegen. Gibt es noch andere?
Suche so viele Aufgaben wie mdglich (11) und schreibe sie auf. Gibt es Zahlen, die dabei gar
nicht (als Multiplikand/Multiplikator) vorkommen? (0, 1, 2, 3, 4, 5) Welche kommen
mehrfach vor, welche am meisten? (9 und 10: je funfmal) Kommen Zahlen mehrfach als
Ergebnis vor? Welche? Ist eine dieser Zahlen sogar Ergebnis von drei Malaufgaben.

abc Man kann ahnliche Fragen stellen, z.B. Wie viele Malergebnisse liegen unter 10.4lfie viele
liegen zwischen 10 und 20? Welche Zahlen zwischen (von) 40 und (bis) 50 si
von Aufgaben des kleinen Einmaleins? Gib die Aufgaben dazu an.

,Forschungsfragen* und kleine Einmaleins-Spiele

#  Fragen und Spiele zum Einmaleins sind jeweils flir die Automatisieru
MaBnahme der Individualisierung einsetzbar. Mit 121 Aufgaben- un
man unterschiedliche Forschungsfragen als DenkanstoBe stellen.

Tabelle zu den Einmaleins-Ergebnissen und deren Aufteilung:

42 Einmaleins-Ergebnisse 0),1,2,3,4,5,6,7,8,9,
25, 27, 28, 30, 32, 35, 36, 4 45, 43849, 50, 54, 56, 60,
43 inklusive Null 63. 64. 70. 72

14 ungerade Ergebnisse |1, 3,5,7,9, 1 35, 45, 49, 63, 81

28 gerade Ergebnisse (0), 8, 10, 12 16, 18, 20, 24, 28, 30, 32, 36, 40,
29 inklusive Null 2@ 4. 56, 60, 6% 70, 72, 80, 90, 100

11 Ergebnisse > 50 54, 56, 663, 64, 70, 72, 80, 81, 90, 100

31 Ergebnisse < 50 ), 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 24,
32 inklusive Null 5, 27, 28, 30, 32, 35, 36, 40, 42, 45, 48, 49, 50

Zahlt man je zwei Tauschaufgaben nur einfach, bleiben von 100 nur 55 lbrig.

(inklusive Null 66 von 121)

277 iskarte. Uberlege, welche Malrechnung(en) dieses Ergebnis hat

e auf. Wer findet zu 5 Ergebniskarten mehr Rechnungen?

bitte eine Erg
en), und schreib

Ergebniszahlen ziehen lassen, damit die Chance erhoht wird, eine Aufgabe
onnen. Alternativ dazu kann man einen zweiten und dritten Wurf mit dem
Wiurfel geStatten. Wer findet mehr Rechnungen in 10 Durchgdngen?

Ni

eine Ergebniskarte und so viele Pldttchen wie die Zahl angibt. Suche eine dazu
ende Malrechnung und lege diese als Punktefeld. (Bei Bedarf Material anbieten:
attchen, Wirfel, ...) Alternativ: Lege mit den Pldttchen ein (rechteckiges) Punktfeld und
gib am Ende die passende Malrechnung an. Gibt es auch eine andere Moglichkeit?

Es werden einige (z.B. 15) Ergebniskarten aufgelegt und die Karten mit allen Einmaleins-
Aufgaben angeboten: Suche Karten, bei denen das Ergebnis eines von diesen ist und lege sie
dann dazu. Ahnlich gute Schiilerinnen kénnen die Ubung auch mit gleich vielen Ergebnis-
karten parallel durchfiihren - wer findet mehr passende Rechnungskartchen in 4 Minuten?

Ziehe bitte 3 (oder auch mehr) Einmaleins-Aufgabenkarten. Jetzt ordne sie nach der Grofie
ihrer Ergebnisse.
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Auswirkungen veranderter Operatoren

#  ZLur Starkung des Operationsverstandnisses kann die Frage nach den Auswirkungen der
Veranderung einzelner Operatoren aufgegriffen werden. Auf welche Art verandert sich das
Ergebnis einer Division (Quotient), wenn die erste Zahl (Dividend) bzw. die zweite Zahl
(Divisor) vergroBert (verkleinert) wird.

Die Bearbeitung dieser Fragestellung sollte unter Bezugnahme auf einen ausgewahlten
Sachkontext erfolgen.

Personenanzahl : Gruppengrofe
Bargeldbetrag : Kosten/Stlick
Zuckerlanzahl : Kinderanzahl

Anzahl der Gruppen
leistbare Stiickzahl
Zuckerln/Kind

2?2 Wenn du insgesamt 60 Uberraschungseier an 5 Kinder gerecht verteilst, wie viele

Diese Uberlegungen mit geeignetem Mat
Bearbeitung des Operationsverstandnisse

Die Frage nach der Sinnhaftigkeit der
Uberlegungen ebenfalls wichtig. 60 Uberrasch
Regel ebenso wenig realitatsnahg A
etwa die Frage, ab wie viel teigen wolWbesser geeignet seien als Sacke bzw.

O
a % nn (Papier, Plastik, Jute, ...). AuBerdem ergibt sich
auch ein wesentlicher Unterschie

welche Art von Sacken man ver

¥0 groBere oder kleinere, schonere oder weniger
g und ob sie flir den Verkauf im Lebensmittelhandel
S@sesehen sind.

wenn Divisi

hne Textbezug ausgerechnet werden mussen, ist diese
je oft der Divisor enthalten sei, sehr wichtig. Dann kann
prochene Kontexte beziehen. Haufig konnen mir Kinder,
zweistelligem Divisor arbeiten, nicht einmal die Frage
der 85:7 mehr ergibt und weshalb dies so sei ...

Spater,

eim Kopfrechnen kann man beim Dividieren unterschiedliche Strategien anwenden, hier anhand
endegg Beispiel: Aus 48 Rosen sollen Straufe mit je 6 Rosen gebunden werden.

weises Addieren: 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48 = 8 Straube

e Umkehraufgaben, Suche nach dem passenden Malsatzchen: 8-6=48 = 48:6=8 = 8 StrauBe

e Schrittweises Subtrahieren (schwieriger): 42, 36, 30, 24, 18, 12, 6, 0 = 8 Straufe

e Suche nach dem passenden Insatzchen: 6 in 48 achtmal = 8 Straufe

¢ Nachbaraufgaben: 7-6=42 = 8-6=48 (Bei dieser Angabe weniger naheliegend)

¢ Verdoppeln/Halbieren: 4 StrauBe bei 24 Rosen = 8 StrauBe bei 48 Rosen

e Schrittweise: 30:6=5, 18:6=3 = 5+3=8 StrauBe

e Gleichsinniges Verandern von Dividend und Divisor: 48:6=24:3=8:1 = 8 StrauBe
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Alternativ konnen eingrenzende Aufgaben verwendet werden, diese konnen durch Rundungen oder
durch einfache Vielfache des Divisors gebildet werden:

109:6 (Hilfe im Kopf/am Papier: 10-6=60, 20-6=120) = das Ergebnis liegt nahe bei 20 und darunter.
367.7 = das Ergebnis liegt zwischen 50 und 60, weil 350:7=50 und 420:7=60.

2176:52 = eine gute eingrenzende Hilfe im Kopf oder am Papier: 10-52=520, 20-52=1040,
40-52=2080, 100-52=5200 = 50-52=2600 = das Ergebnis liegt zwischen 40 und 50, naher bei 40.

Eine gute vorbereitende Ubung ist die Suche nach einer Nachbaraufgabe ohne Rest: Bi
dieser Aufgabe eine andere ,,nahe* an, die Null als Rest ergibt, bei der du das Ergeb,
37:4= = 40:4=10 = Ergebnis etwas weniger als 10

642:9= = 630:9=70 = Ergebnis etwas mehr als 70 (anspruchsvoll)
528:24= — 480:24=20 — Ergebnis mehr als 20 (anspruchsvoll)

Zerlegung in Teilaufgaben

#  Der Dividend wird in leicht teilbare Portionen zerlegt, die Nota
Umfang und auf unterschiedliche Weise erfolgen.

2?2 Spalte wie bei folgendem Beispiel Teile der Ausgangszahl Rivi

A B C
556 : 3=
-300 100 100 100
256
-240 80 8 0 0

16 eibaufwand, dafur einer groReren
-15 5 5 Chance darauf, das Vorgehen verstehen zu
TRest 185l 185 185 konnen.Besondersin der Anfangsphase sinnvoll.

A{B|C|D|E A|B|C|D|E

8 : 5 = 418 : 5 =
0 20(20|20{20|20 - 400 80(80(80|80|80
8 1 8
0 20(20(20(20(20 - 15 31313/3]|3
8 3 Rest |83|83|83|83|83
0 20(20|20(20|20
8
0 20(20|20(20|20

8 1 8

15 3[3(3([3]3 - 15 3[3[3[3]3

3  Rest |[83]83(83(83]83 3 83(83(83(83(83

Bei dieser Begleitung sind nicht zwingend optimale Abspaltungen verlangt, bei denen sich
moglichst wenige Schritte ergeben. Wie im Beispiel dariiber sichtbar, kann man die GroBen
der abgespaltenen Teile unterschiedlich wahlen. Naturlich ist eine Variante wie jene ganz
links auf Dauer zu aufwandig und wegen der vielen Rechenschritte fehleranfallig, allerdings
wird das Teilen sehr gut erkennbar (Anfangs auch mit Dienesmaterial und Marken des
Markenspiels begleitbar).
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abc

abc

Andere Notationsformen, bei denen ersichtlich wird, dass unterschiedliche Vorgehensweisen
durchaus ebenbiirtig sind (Fur manche Kinder sind angebotene Spalten bestimmt hilfreich,
um Ziffern geordnet ubereinanderschreiben zu konnen):

67 :3=22 RI1 161 : 7 =23 161 :7=23
10-3=30=30:3=10 70 7 =10 140:7=20
10-3=30=30:3=10 70:7-=10 21:7= 3
2 -3= 6= 6:3-= 2 2 1 7 = 3
4 35 6 =7 2 R 3 435 :6=72 R3
300 6 =50 420:6=70
1 3 5 R e s t 1 5Re s t
12 0 6 =2 0 12 6 = 2

1 5 R e s t 3 Res t

1 2 6 = 2

3 Re s t
137 :6=22 R5 32807 : 7 = 4686 R5
. _ -28000 : 7 = 4000

120:6=20 4807

17 :6= 2 -4200 : 7 = 600

607

137:6=20, 22 -560 : 7 = 80

17 47

-42:7=6
4 4= 6 5 Rest
R

Beim Kopfrechnen u riftlichen Rechnen kann man auch folgende GesetzmaRigkeit
nutzen: a:(b-c)=a:b:c: undlegende Prinzipien des Bruchrechnens werden dabei
eingesetzt.
Statt 720: §#=720:10:3 oder 78=432:2:2:2
Um eine A leiche Teile zu teilen, kann man zum Beispiel zuerst eine Halfte

hegtellen und diese ach dritteln: 24:6=24:2:3=12:3=4

® D ® 2@
& . B @

& %,g halbiert @ @ D < > o i %@

6 | Vo g | \

€¢ e® g9¢ 606 S0 @6
e® @€ ®C  ge
Beim Kopfrechnen und halbschriftlichen Rechnen kann man ebenso den Umstand hilfreich

verwenden, dass das Ergebnis einer Division bei gleichsinniger Veranderung beider
Operanden unverandert bleibt.

8480:40 = 4240:20 = 2120:10 = 212 oder = 1060:5 = 212
2 2 110 2 5
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Technische Messinstrumente als Hilfsmittel (MaBband, elektronische Waage, ...) sind in der
Erarbeitungsphase flir das Verstandnis fur GrofSen MaRe und Einheiten sowie das Messen wenig

hilfreich. Allerdings stellen sie zu Kontrollzwecken, in der Automatisierungsphase und spater bei
Anwendungen eine sinnvolle Erganzung dar.

Unterschiedliche Schreibweisen mussen thematisiert und gelibt werden: 2km400m = 2400m =
2,4km, Y4ah = 15min, 3€ 20c = 3,20€ = 320c. In der Schule wird haufig verlangt, dass Ergebnisse wie
210cm mehrnamig als 2m 10cm angegeben werden, bei Angaben auf einem Bettzeug oder
Handtuch findet man hingegen beispielsweise 210 x 90.

Fur Messprozesse sollte man zunachst nur echte Gegenstande und nicht Bilder her,
dabei fur ein sinnerfassendes Handeln das Grundverstandnis fiir MaBstabe erfor
bereits eine stabile GroRenvorstellung vorhanden, kann man auch auf Bildern du
bekannter ReferenzmaBe andere abgebildete Gegenstande einschatzen lassen.

Die bei verschiedenen Einheiten mehrfach auftretenden Vorsilben konneg philfe einge
werden. Sie stehen immer jeweils stellvertretend fur ein und dieselbe % , wodurch
die Menge an zu merkenden Einzelfakten reduziert wird. Auch wenn in der st wenige
davon relevant sind, kann man Kindern bereits davon (ohne Potenzen) erzahlée

Tera- Giga- Mega- | Kilo- | Hekto- | Deka- Dezi- Milli-

Billion Milliarde Million Tausend | Hundert Zehn atel  Hundertstel Tausendstel

1,000 000 000 000 | 1 000 000 000 | 1 000000 | 1 000 100 0,01 0,001
10" 10° 106 10° 10 10°
Kilo steht immer fur Tausend: kg fur 1000g, k kW fur 1000 Watt, kB fur 1000 Byte

Kilo- Hekto- | Deka- | Einheit Weitere Beispiele:

Tausend Hundert Zehn Eins Hundertstel 1GB ... 1 Gigabyte
km m cm mm 1ha ... 1 Hektar
1ms ... 1 Millisekunde
kg cg Mg | 1mbar = 1hPa = 100 Pa
ht cl ml 1 Millibar = 1 Hektopascal = 100 Pascal
Im Anschluss finden Sie eini ngen, die mit Einschrankungen zur Erarbeitung und Festigung
aller GroBen, MaB tzt werden konnen

stand Schatzungen abgeben

rb von GroBenvorstellungen: Zu einem Gegenstand, einer Strecke,
olumen, einer Zeitdauer, einer Flussigkeitsmenge oder einem
itzung bezliglich der Lange, Masse oder Dauer etc. abzugeben.

auswahlen oder Kinder treffen jeweils fur ein anderes Kind diese Auswahl.

ange ist es von der Wand bis zum Fenster? Sag mir bitte, welche Einheit am besten
u geeignet ist, diese Ldnge abzumessen. Und wie viele ... sind es deiner Einschdtzung
ach? Eine ungeschickte Einheitenwahl kann man stehen lassen, spatestens bei der
Kontrollmessung kann die ungeeignete Wahl erkannt werden sofern nicht eine falsche
GroBRenvorstellung vorliegt - hier waren z.B. cm in der Regel unpassend. Optional: Schreibe
deine Schatzung bitte auf. Nimm bitte diese beiden Meterstdbe und kontrolliere, wie viele
Meter es wirklich sind. Liegt es ndher bei x oder y Meter? Um wie viel hast du dich
verschdtzt? Hier sind Antworten wie Um einen Meter, um einen halben Meter oder um etwa
30cm moglich. Und wie lange ist es dann von der Wand bis zum Tisch? Durch diese Frage
wird angeregt, aus der bereits erfolgten Messung einen Nutzen zu ziehen.
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abc Schatzaufgaben in Beispielen:

(Abgeleitete) | Geeignete Objekt Gewadhlte | Fragestellung |Schatzung Uberpriifung
GroBe Einheiten Einheit Ergebnis
Linge mcm Buch cm Lange eines 25¢m Aneinanderlegen von 1cm-
g bedingt km Buchs Strecken: 18cm
kg g Masse des Referenzmassen auf der
Masse bedingt dag (0) Handy s Handys 200g Balkenwaage: 176g

Flacheninhalt

Flacheninhalt | m?Z dm? cm? Zimmer m? -
des Zimmers
3 3

Rauminhalt dm? cm 3 Glas cm? Volumen des
bedingt m Glases

Zeitdauer min s Luftanhalten s Dauer des
bedingt h Atemanhaltens

Anmerkungen:

Lange: Es empfiehlt sich, nur cm und m bei Schatzung
nicht bei der Angabe von Langen zum Einsatz kommt
Regel kaum Vorerfahrungen. Eine km-Schatzung konntd
zu einer gegangenen oder mit dem Rad gefahrenen Stre

auf eine Vorerfahrung
ilometer zum Einsatz

Masse: Bei Schatzungen von Massen sind p sinnvoll, Angaben kommen in der
Lebenswelt so gut wie nicht vor (Alte Re urstsemmel”, ...). Kontrolle mit Balken-
waage und Massestiicken.

Flache: Auch wenn die Uberpaui
ungenau ist (v.a. bei runden Bg
auszumessende Flache nur tei
Flachen sehr zu empfehlen.

gslinien od&@wenn gewahlte Kontrollflachen in die
einpassen), ist das Auslegen mit cm?- oder m?-

ein _visuell inWP8D angebotener dm3-/m3-Wiirfel in den zu
d ungenaue Strategien. Diese konnen dennoch gut dazu
zu RaummaBen zu entwickeln. Die exakte Methode,
it Hilfe vo U eiten auszumessen, ist in der Erarbeitungsphase noch

Uberlegung, wie
schatzenden Raum

atzen von Zeitspannen ist nicht nur fir Kinder besonders schwierig.
moglichst viele Referenz-Zeitspannen erfahrbar und bewusst zu
de, eine Busfahrt von 2 Stationen, eine Fernsehsendung, eine
nem Brettspiel, ein 20m-Lauf u.v.a.m.

Fliissigkeitsmenge | Gewahlte o Uberpriifung
Geldbetrag Einheit Fragestellung | Schatzung Ergebnis
Wasser in l Flissigkeits- 7 [-Tetrapack
einem Kiibel menge oder Flasche: 9l
.. Ordnen nach
dbetrag €c Mugﬁéigilf:rc]i“er € Ggﬁjst??tﬁ-a 15€ Miinzen und
» g Zshlen: 18€ 27¢

Fliissigkeitsmenge: Zur Kontrolle einer Schatzung ist das mehrfache Beflillen eines Behalters
mit einer Fullmenge von 11, 100ml oder 10ml am geeignetsten. (evtl. ein Babyflascherl)

Geldbetrag: Bei Geldbetragen erfolgt die Kontrolle durch einfaches Zahlen, wobei auch
Umwandlungen notwendig sein konnen.

Bei allen Schatzubungen geht es eben nicht um exakte, sondern zumeist bloB um
angenaherte Angaben, immer in Bezug auf bereits bekannte Referenzwerte.
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VOLUMEN:
km? m? dm? cm? mm3
~ . @ oM oM oM
10° 1000 1000 1000
Umwandlungsfaktoren
Fliissigkeit
FlussigkeitsmaBe konnen immer wieder in ihrem Zusammenhang mit bik-
Einheiten er- und bearbeitet werden, da ja beide Raummale darstelle
N
RaummaB
m? 1m? 1dm’

L 10001 11

Im Liter-Wiirfel kann gezeigt

werden, dass 100 Dienes-
Einerwiirfel von 1cm?® Volumen den gleichen
Raum einnehmen wie 100ml oder dass 1000 den
gesamten Liter flllen, jeder einzelne Wiirfel
somit einem Milliliter entspricht. <

3
) |

Viele Korper konnen nicht gut mit Wirfeln gefiil
werden, mit Wasser hingegen schon. Hier sieht
man ein zuerst mit Wurfeln und danach mit

Auf diese Art kann man d
ermitteln. Zuerst wird ei
Wasser in einen groBen Beha
Markierung fur
Dann taucht ma

zZur zweiten Markieruhg nach. Die Differenzmenge an Wasser
Gegenstandes und kann nun durch AbgieBen in einen Messbecher

en wird, indem man eine Markierung mit einem wasserloslichen Stift anbringt.

Zu vorgegebenen Fliissigkeitsmenge (Krug, ...) soll geschatzt werden, wie viele gleiche,
kleinere Behalter (Schnapsglas, ...) man fiillen kann. Nach der Schatzung erfolgt die Kontrolle
durch mehrmaliges Beflllen.

Es soll vorab geschatzt werden, wie oft man den Inhalt eines kleineren in einen groBeren
Behalter fiillen kann, bis er voll ist. Die Qualitat der Schatzungen wird handelnd uberprift.

Zwei unterschiedliche Behdlter sind verschieden hoch mit Wasser gefiillt: In welchem Behdlter
ist mehr Wasser? Kontrolle auf der Balkenwaage (evtl. zusatzlich durch Umschiitten in 2 gleiche
Behalter).
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Zur Bearbeitung verschiedener Einheiten (m, m?, |, kg, mg, ml ...) in einem Kontext eignet sich
folgendes Beispiel: Ein Schwimmbecken von 10m Lange und 5m Brelte beinhaltet vollstandig bis
zu einer Hohe von 1,80m gefiillt 900001 (90m?3, 90000kg = 90t) Die Zugabe von Chemikalien (Chlor,
PH-Minus, Algizid, ... in mg oder ml) hangt in ihrer Menge vom Fullvolumen ab.

Ein sehr interessantes Ubungsfeld bietet sich zum Thema Wasser an. Rund um den Verbrauch in
verschiedenen Landern (Wasserbedarf in Europa: 100-200l/Tag/Person, 5-10% davon in manchen
Entwicklungslandern), das vorhandene Wasserangebot, der Verbrauch im Haushalt (bei
alltaglichen Tatigkeiten) verglichen mit jenem im industriellen Bereich (z.B. Wasserverbgauch bei
der Fleischerzeugung: 15500l/kg Rindfleisch) zu diesem Thema gibt es zahlreiche nnende
Fakten und Zahlenmaterial.

Fragen bezuglich des Verbrauchs und der Kosten konnen anhand der Besprechung des
der Funktionsweise eines Wasserzahlers geklart werden.

A
REFERENZBLATT FLUSSIGKEIT RAUMINHALT
0 ca. 15-20 Tropfen (
=
/ Teeloffel 2,5 ml
Essloffel 5-10 ml
11 PET-Flasche 0,51
11
11
51
10 1
Badewannenfiillung 1-2 hl
Regentonne-Tank: 1m?3 = 1t = 1000l 1000 L
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SCHATZ- UND KONTROLLHILFE FLUSSIGKEIT RAUMINHALT

bbbl Spritze 1ml - 20ml

.
[ ol of ol ol

Mini-Messglas

L = Liter Wiirfel
\ ;-1 = Messbecher
FLUSSIGKEIT:
Hekto- Einheit Dezi-
Hunderter Zehner Einer Zehntel ausendstel
hl l dl ml
o
100
Umwandlungsfaktoren

Wahrung

Der korrekte rechnerische Umgang
Wert einzelner Geldbetrage sind
Zusammenhang mit Geldwahr

und Centbetragen nicht f
begriffs eignet. Kinder, die
den dekadischen
durch das A
uberfordert. Da

s entwickelt haben, sind
und Funferbiindelungen

Ein aus zwe n zusammengestellter Betrag soll erraten werden. Rate, welchen Betrag ich
unter meiner d habe, es sind zwei Miinzen. Sage mir auch, auf welche Miinzen du tippst. Nach
Fehlversuchen wird eine Miinze verraten. Welche Miinze habe ich jetzt noch versteckt? Es kann
it Cent-Munzen gearbeitet werden. Variante: Information zu Beginn: Ich habe einen
d eine Miinze (zwei Scheine / zwei Miinzen).

Es sind einige Miinzen/Scheine vorhanden und es sollen alle Betrage uiberlegt werden, die man
zusammenstellen kann, wenn man mindestens einen Teil davon nimmt. Stehen beispielsweise je
ein 2c-, ein 20c, und ein 50c-Stlick zur Verfugung, konnen folgende Betrage zusammengestellt
werden: 2c, 20c, 50c, 22c, 52c, 70c, 72c.

Es ist eine groBere Menge an Spielgeld vorhanden. Durch Wechselprozesse bei der ,,Bank* soll
die Anzahl der Einzelteile auf eine moglichst kleine Anzahl verringert werden. Dabei soll immer
genau formuliert werden, was wogegen getauscht wird: Gib mir bitte einen 50€ Schein fiir diese
flinf 10€ Scheine.
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Sachaufgaben, Textaufgaben

Die in den letzten Jahrzehnten auch von Schulbiichern befeuerte Praxis kunstlich reduzierte
Realitat in Textmantelchen verpackt als Aufgaben abzuverlangen, hat sich aus diversen Griinden
eigendynamisch entwickelt. In Osterreich im Volksmund meist als Textbeispiele bekannt, spalten
diese nicht nur Schulerinnen in zwei Gruppen. Die eine schatzt diesen Bereich, weil er doch die
Verbindung der Mathematik mit dem realen Leben anstrebt, interessant erscheint, oder als eine
Art Ratsel gesehen wird. Die zweite Gruppe assoziiert mit diesen Aufgaben eher Furcht und
Unverstandnis. Warum diese negative Besetzung weit verbreitet ist, hat mehrere Ursachen im
Bereich der Voraussetzungen sowie in der Art der Umsetzung:

e Sprach-, insbesondere Lesekompetenz und Textverstandnis sind wesentli
setzungen. Unzureichende Beherrschung der deutschen Sprache sowie P
sinnerfassenden Lesen (oft wahrnehmungsbedingt) konnen ein erfolgreiches Bearbe
verunmoglichen.

e Fehlende Automatisierung von Zahlenzerlegungen und kleinen

erfordern und damit eine der groBten Lehre

e Die Bearbeitung wird oft auf einen einzigen
verlangte Gleichschritt aller Schuleri vereinfachungen. Das Eintiben von
Rechenverfahren an Stelle des An anter steht somit im Vordergrund.

e Angst vor solchen Aufgaben mend abnehmendes Zutrauen in die eigenen
Fahigkeiten sind oft die Folge oben rter Faktoren.

In Folge soll keine umfasse trachtung der Thematik erfolgen, die als Anleitung
missverstanden werden kg grundsadtzliche Ideen zum Umgang mit solchen
Aufgaben sowie Aspekte htung/Reflexion eigenen Vorgehens angeboten werden.

Begriffe, Aufgabenarten

Fallweise wird
nicht trennschalle Unterteilung t

n Text- und Sachaufgaben zu unterscheiden. Folgende
asierter Aufgaben soll unverbindlich einen begrifflichen

be. Abstrakter Text ohne Bezug zum taglichen Leben, der meist
in Worte verpackt: Eine Zahl wurde verdoppelt und danach 3

der letztlichangebotene Text eine unzulassige Vereinfachung der Realitat darstellt und auch
wenig interessant erscheint. Ein Hund frisst ca. 700g am Tag. Wie viel frisst er in einem Monat?

fgabe: Sache im Vordergrund - Mathematik nur Hilfsmittel. Soweit es moglich ist,
en Aufgaben aus der Lebens- und Erfahrungsrealitat der Kinder gestellt. Zielsetzung ist
immer auch ein besseres Verstandnis der Sache selbst. In diesem Zusammenhang wird von der
»ErschlieBung der Welt“ durch Aufzeigen und Bearbeiten mathematischer Zusammenhange in
der Welt gesprochen. Wie viele Fufball-WM-Pickerl bekommst du um 5€? (90c/5 Stuck)

e Problemaufgabe: Vorgabe eines komplexen, realitatsnahen Textes. Das Verstandnis der
(neuen) Sache ist essentiell, es ist eine Problemanalyse und danach die Suche nach einem
Losungsweg notig. Kennt das Kind eine derartige Aufgabestellung und einen dazugehorigen
Losungsweg bereits, ist es eben keine Problemaufgabe mehr. Wie viel kostet zirka eine
Grundausstattung, die ein Kind in seiner Schultasche benotigt? Nicht eindeutig losbar.
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¢ Fermi-Aufgaben: Fragen bzw. Aufgaben werden oft ohne nahere (Zahlen-)Angaben angeboten.
Notwendiges Zahlenmaterial und fehlende Informationen sind erst einzuholen. Dieser
Aufgabentyp stellt hohe Anforderungen und ist nicht eindeutig losbar. Vielmehr beschaftigt
man sich dabei fast durchgehend mit Annaherungen und Schatzungen. Typisch ist auch, dass
man an viele derartige Aufgaben sehr unterschiedlich herangehen kann. Wie viele Autos stehen
in einem 1km langen Stau? Wie viel Fleisch fressen alle Siamkatzen Osterreichs ca. in einem
Jahr? Wie viele Gummibdren passen in einem Klassenraum? Wie viele Tennisbdlle kénnte man
in einer Schicht auf einem Tennisplatz unterbringen? Wie viele Liter verliert man (iber ein Jahr
durch einen tropfenden Wasserhahn?

e Ratsel-, Knobelaufgaben und Fantasiegeschichten: Herausfordernde Aufgaben selts von
Routineablaufen sollen die Problemlosungsfahigkeit starken und Losungsstrategie
lassen. Auf wie viele verschiedene Arten kann man 4 Leibchen, 3 Hosen und 3 P

kombinieren? Wie kann man folgende Laterne ohne Absetzen des Stiftes zeichnen: %

weiteren Ausfuhrungen bei ,, Textbeispiel“ bleiben.

Wichtig sind Schluss- bzw. Proportionsrechnungen, deren V, nd sicher@Burchflihrung

Kompetenzbereichen und sollten schon frih in einfacher Fo i g t werden. Sie stellen
Ubungs- und Anwendungsfeld dar, sind vorrangig j *( zu verstehen!

Wichtige Grundlagen sind die Kenntnis der Leh und das Bewusstsein fiir die
hohen Freiheitsgrade in der Auswah i von Textbeispielen. Derzeit stellt das
BGBI. Nr. 134/1963 in der Fassung J#¥B . vom 13. September 2012: Lehrplan
der Volksschule, Siebenter Teil, Bilt d Lehraufgaben sowie Lehrstoff und didaktische

Auszuge zur Verdeutlichung:

BILDUNGS- UND LEHRAU BE: Sachverhalte&g@er Umwelt sind mit Hilfe von Zahlen, GroBen und
Operationen zu durchdri Vielfalt der angebotenen kindgemaBen mathematischen
Situationen aus den BereicheNg@@irtschaft, Technik und Kultur soll ... Bedeutung der Mathematik
bewusst machen

GRUNDSTUFE 1
Sachproblemen 3

.. Anwenden der R€chenoperationen in Spiel- und Sachsituationen ... Losen von
tisieren von Spiel- und Sachsituationen nur aus dem kindlichen
von realen oder bildhaft dargestellten Sachsituationen ... Zuordnen
chsituationen ... Finden von Sachsituationen zu Rechenoperationen
scher Strukturen aus einfachen Texten mit Hilfe stufengemaler

rmen, wie Rollenspiel, Situationsskizzen, Rechenplane Errechnen und Uberpriifen
i rmulieren sachlich richtiger Antworten .. Anwenden von GroBen in
bei Sachaufgaben zur Vertiefung des Verstandnisses fur GroBen.

.. Schaffen von sach- und groRenbezogenen Vorstellungen zu groBen Zahlen, z.B.
jt Geldwerten Langen ... Losen von Sachproblemen ... Mathematisieren von Sachsituationen:
n von dargestellten Sachverhalten, die z.B. in stufengemaﬁen Texten, Problembildern,
terial, grafischen Darstellungen enthalten sind ... Herausarbeiten mathematischer
Problemstellungen (z.B. Versprachlichen des Problems, Verwenden stufengemafer Darstellungs-
formen, wie Situationsskizzen, Rechenplane, Tabellen) ... Zuordnen von Rechenoperationen,
Beschreiben von Sachverhalten mit Zahlen und Platzhaltern (Variablen) - Erstellen einfacher
Gleichungen ... Uberschlagendes Rechnen, Einschranken - Losen durch miindliches Rechnen oder
durch schriftliche Verfahren ... Kontrollieren und Verbalisieren der Ergebnisse, Finden von
Sachsituationen zu Rechenoperationen und einfachen Gleichungen ... Diskutieren der dargestellten
Sachverhalte ... Arbeiten mit Bruchzahlen in einfachen Sachaufgaben ... Wahlen sach- und
situationsgerechter MaBeinheiten fur GroBen beim Losen von Sachaufgaben.
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Streichquadrate

Streichquadrate stellen ein weiteres vielfiltig einsetzbares Ubungsformat dar, das wieder in allen
Zahlenraumen eingesetzt werden kann.

11213 2 — 2 2 +
! > Am Ende werden die verbliebenen

456/ 4 6 |4 6 'f"l' 6 Zahlen addiert: 2 + 6 + 7 = 15

7897!97!}7—*——*—

anderen Zahlen der gleichen Zeile und der gleichen Spalte werden gestrichen. Die |
ergibt sich von selbst, es ist die letzte noch nicht gewahlte und noch nicht d

11234 Gt 3 =4 2 3 =4 3
5/6|7]|8 5|6 |78 5 bt 5
9 (10| 11|12 9 |10 11 |12 9 10| 11 [ 12 10
1311415 |16 13|14 1|5 16 18141516 180 14 | 1 —1|3 i *—16
Es gibt 24 Moglichkeiten, die alle 34 ergeben, hier: 3 + 5 + 10+‘16 =34 -
: Tt
1 1I2- —1-|4--1-F- 16 -1-P- Auch das Hunderterfeld kann als
2 ;*: z 'l‘IE" Streichquadrat verwendet werden.
31 -3|?- -3|4- -3|9- Es gibt 3628800 Moglichkeiten,
4 ? '4|4' + die alle 505 als Summe ergeben.
Einengnondes
-éfl 64 'GF' Im nebenstehenden Beispiel:
ia 4I4- -ZF- 2+16+25+31+50+57+64+79+83+98-=
'°I"'“|:-' = 505

Herstewl_g von Streichqu

s e e +|a|b |c |d O S 719 Durch freie
x | x+3 | 719 1215 |w [wea|wb|wee|wed| [10[13 11 | 17 19 | Z2htenwahl
kann die

y |y+a|y+b 315|811 X | x+a | x+b | x+c | x+d 475|111 13| Schwierig-
keit der

Z |z+a|z+b|z+c| 111] 13 | 16 | 19 y |y+a|y+b |y+c|y+d 6|9 | 7 |13|15| Aufgaben
o gut dosiert
Streichquadrat mit beliebigen Zahlen. | £ ha | | 2o | 2 7110 8 14|16 | werden.

Gesamtsumme in 3x3 Streichquadraten: x+y+z+a+b+c (Bspl: 7+3+11+2+5+8 = 36)
Gesamtsumme in 4x4 Streichquadraten: w+x+y+z+a+b+c+d (Bspl: 10+4+6+7+3+1+7+9 = 47)

Man kann Streichquadrate mit gewiinschten Summenzahlen anfertigen. Will man ein
Streichquadrat z.B. mit der Summe 50 erzeugen, muss man (bei 3x3-Streichquadraten) Zahlen
wahlen, bei denen x+y+z+ a+b+c = 50 ist, also z.B. 7, 3, 13, 11, 12, 4.

Kinder konnen Summen in vorgegebenen Streichquadraten mit Selbstkontrolle bearbeiten,
fortgeschrittene Rechnerinnen kann man auch selber welche erzeugen lassen (3x3, 4x4, ...6x6, ...).
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Eine beliebige zwei- oder dreistellige Zahl wird zur Zahl mit umgekehrter Ziffernfolge addiert.
Dies wird mit der Ergebniszahl erneut durchgefiihrt und so oft wiederholt, bis sich eine Spiegelzahl
(auch Zahlenpalindrom genannt) ergibt. Dies ist eine Zahl, die von vorne und hinten gleich zu
lesen ist, wie 494 oder 1331.

Das kann bereits nach einer, aber auch erst nach mehreren Additionen der Fall sein:
16+61 =77 57+75 =132 = 132+231 =333 326+623 = 949
96+69=165 = 165+561=726 = 726+627 = 1353 = 1353+3531 = 4884
7594957 = 1716 = 1761+1671 = 3432 = 3432+2343 =5775
Rechnung gesucht

1) bzw¥

Eine beliebige Zahl a ist vorgegeben, zu der eine beliebige Rechnung
L . fuhren:

Kombination aus Rechnungen gesucht werden soll, die zu a als Ergebnis

Variante: Es ist zusatzlich zur Zielzahl eine Ausgangszahl and@geben. A: Z2: 10 => 6+4 / 6:2-2

Nahe an 100, an 1 000 oder an 0 gelangen

Es ist eine Additions- oder Subtraktionstabelle vg n und gews e Zahlen sollen derart in
die grauen Felder eingesetzt werden, dass da ebnW@ moglichst nahe an die Zielzahl kommt.
Dabei muss eine gewurfelte Zahl (Wurfel: 1-6 Qe sofort in einem noch freien Feld
eingetragen werden. Taktik und Gluck spielen dabe e wl e Rolle.
1 0 0 a b c
+ +
a b [«
Zielzahl 100 [ 1000 a, b, c in die 2.Tabelle iibertragen 7 Zielzahl 0

Zuletzt wird die renz zur Zi rechnet, wer naher herangekommen ist, hat gewonnen.

Variante: Es we i jelzahl und eine Anordnung von Rechenbefehlen vorgegeben. Nun wird
werden aufgeschrieben. Danach mussen die vier Zahlen geschickt
ragen werden, dass das Ergebnis moglichst nahe an die Zielzahl
n von links nach rechts abgearbeitet (entgegen der Vorrangregeln).

ahl 100, gewdlrfelte Zahlen 3,7, 1, 8

OO B EIC] ]

Differenz zur Zielzahl: 100-79 = 21

Es konnen die Rechenzeichen z.B. auf verschiebbaren Plattchen angeboten werden,
die Reihenfolge der Operationen wahlbar wird, auBerdem kann man zulassen, dass man
aus zwei Wirfelzahlen eine zweistellige Zahl bildet und nicht alle Operationszeichen verwendet.
Im Beispiel oben: 13 - 8 .-/ 7= 97 = 100-97 = 3 (Differenz zur Zielzahl)

Variante: Es wird viermal (3x, 5x, 6x) gewdurfelt, die Zahlen werden notiert und eine Zielzahl
bestimmt. Es missen alle Zahlen verwendet werden, dabei diirfen aus den Zahlen auch zwei- oder
dreistellige Zahlen gebildet und alle Grundrechenarten (auch mehrmals) verwendet werden.

Beispiel: Wiirfelzahlen 2, 5, 5, 6. Zielzahl 10 = 65:5-2 = 11 = Differenz: 11-10 = 1
Vereinfachend kann man bei kleinen Zielzahlen nur Strichrechnungen zulassen.
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Zeile und Spalte

Es wird mit zwei Neunerwiirfeln (0-9) geworfen, die beiden erzielten [ 7,737475 617389 10
Ziffern (z.B. 6, 2) werden zu einer zweistelligen Zahl kombiniert und 11 121314 15 16 17 18]19 20
das entsprechende Feld (62 oder 26) wird auf der Hundertertafel mit 212223 2 5 @ 2728 29 30
einem Plattchen abgedeckt. Sind beide moglichen Varianten bereits 31 3233 34 35 36 37]38/39 40
abgedeckt, darf eine einstellige Zahl (2 oder 6) abgedeckt werden. Ziel 4 4 43 44 45 46 47 48|49 50
des Spiels ist, in jeder Zeile und Spalte eine Zahl abgedeckt zu haben, 5" 5253 54 55 56 57 58 59 60
wem dies zuerst gelingt, der gewinnt. Bl g et Kol bl R )
71,7273 |74 75|76 |77|78|79 |80
Variante: Spiel an der Hundertertafel: Regeln wie oben. Wer drei (vier) s s s s4 85 86 87 88|89 9% |
Plattchen in einer Reihe, Spalte (senkrecht), Zeile (waagrecht), o1 92 93 94 95 9 97|98 99 100

Schrage unmittelbar hintereinander platzieren kann, gewinnt. ‘
Runden im Tausender

Es wird mit drei Neunerwurfeln (0-9) gewdurfelt, aus den erzielten |1z 304050 | e 7080 | |10 '
Ziffern wird eine dreistellige Zahl gebildet. Bei 10 oder einer Krone |[o] 10| @] 0] 150 160 170] 180 190 | 200
darf der betreffende Wiirfel erneut geworfen werden, oder man |20 z0|z23|20 250|260 | 270] 280 290 | 300
verwendet die zweistellige Zahl. Diese Zahl ist auf ganze Zehner zu | 30 320|310 30] 350 360 370380 39 400
runden, ein Spielstein wird auf das entsprechende Zahlenfeld gelegt. |00 0440|450/ 460 470 480] 490 | 500

Jede Spielerin hat zu Beginn z.B. 10 Spielsteine. Fremde Spi
werden entfernt, wenn man ein belegtes Zahlenfeld v

510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600
610 | 620 | 630 | 640 | 650 | 660 | 670 | 680 | 690 | 700
730 | 740 | 750 | 760 | 770 | 780 | 790 | 800

. e i e
Beispiel: 219 = Wahlweise 219 ~ 220, 129 ~ 130, 912 ~ 910, ... [520] 930 40 [ 950 960 | 70 | 580 | 990 | 1000
Variante: es gewinnt, wer am Ende die 4 am na eitesten zueinander-
/auseinanderliegenden Zahlen (kleinste/grofte @ ) abdecken konnte.

Einmaleinswiirfeln

Mehrere Wiurfel werden in einer Runde jeweils drei en. Zahlen werden nur gewertet,
wenn sie in einem Wurf mehr als einp@PVS@mmen. | eispiel acht Sechserwirfel:

2,6,5,5,2,4,1,2  4,4,4,1,2,5,4,3
3:2+2-5 4-4 - 4+2-6 = Summe: 6+10+16+6+8+12 = 58
Es gewinnt, wer nach 4 Run gsamtsumme erreicht hat.

Reihen streichen
Jede Mitspielerin erhalt zu @ ein Summenblatt oder ein Differenzenblatt.

z beider Zahler@@ebildet. Diese Zahl wird einmal am eigenen Spielblatt
i f 3, 6 = 9 am Summenblatt oder 3 am Differenzenblatt:

Differenzenblatt Differenzenblatt
Sechserwiirfel Zehnerwiirfel
00000000 0000000O0OO
1111111 111111111
22222222
222222 7333333
’Z 333 444444
B 444 55555
8888888 55 66 66
999999 777
7 7 10 10 10 10 1010 10 10 88
11 11 11 11.11.11.11:11
8 8 8 12 12 12 12 12 12 12 9
13 13 13 13 13 13 13 10
2 9 9 9 14 14 14 14 14 14

15 15 15 15 15 . .
10 10 10 16 16 16 16 Gewonnen hat, wer zuerst alle Zahlen von drei Reihen
11 11 A (Zeilen) komplett streichen konnte. Je nach zur Verfiigung
15 19 19 stehender Zeit kann man auch eine andere Gewinnanzahl

20

an Reihen festlegen.

Krone: Beim Wirfeln einer Krone darf eine beliebige Zahl von 0 bis 10 ausgesucht werden.
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Ein leeres Ziffernblatt kann auch mit 3, 6, 9, 12 oder 15, 18, 21 und 24 oder 15, 30, 45 und 60
beschriftet werden.

260



